KEMIA ORAVAZLATOK
7. osztaly

Hogyan Kkisérletezziink?
A kisérletezésnél be kell tartani a balesetvédelmi szabalyokat.
1. Kisérletet, vizsgalatot csak tanari engedéllyel szabad megkezdeni.
. Pontosan olvasd el a kisérlet leirasat!
. Mindig legyen kéznél egy tiszta rongy €s pohar.
. Vegyszert megkostolni szigortian tilos! (Még a sét sem, az is vegyszer!)
. Vegyszerekhez kézzel sohasem nyalunk!
. A vegyszer gazat magunk felé legyezve szagoljuk!

. Melegiteni a kémcs6ben barmilyen anyagot, ferdén tartva dllando mozgatéssal kell!
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. Ha a bériinkre mar6 folyadék cseppen, akkor szaraz ruhaval tor6ljiik le, majd bo vizzel
mossuk le!

9. Ha barmilyen baleset torténik, jelzed Nekem!

10. Vegyszert hazavinni TILOS!

Vészjelzések:

Robbanasveszély, égést taplalo, tlizveszélyes, égetd, mard, irrativ, kornyezeti veszély.

Ismerkedés a kémiaval.

A természet jelenségeit, valtozasait a természettudomanyok vizsgaljak. A kémia a
természettudomanyok kozé tartozik.

A kémia az anyagok Osszetételével, tulajdonsagaival, eldallitasaval €s felhasznalasaval
foglalkozik. A kémia mindennapi életlink nélkiilozhetetlen része. Napjaink f6 probléméja a
természet, a kornyezet karosodasa. A kornyezeti karokért sosem a tudomany a felelés, hanem
a tudomany eredményeit felel6tleniil, gondtalanul felhasznalo ember.

Hulladékok tjrahasznositasanak fontossaga — szelektiv hulladékgytijtés.

Vézlat:

A természet jelenségeit, valtozasait a természettudomanyok vizsgaljak. A kémia a
természettudomanyok kozé tartozik. A kémia az anyagok osszetételével, tulajdonsdgaival,
eloallitasaval és felhasznalasaval foglalkozik. Napjaink fo problémdja a természet, a
kérnyezet karosodasa. A kornyezeti karokért sosem a tudomany a felelds, hanem a tudomany
eredményeit felelotleniil, gondtalanul felhasznalo ember.

Hulladékok ujrahasznositasanak fontossaga — szelektiv hulladékgyiijtés.
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2. Az anyagok tulajdonsagai és valtozasai

A targyakat és a testeket anyagok alkotjak. Az anyag paranyi, részecskek sokasaga.

A részecskék rendkiviil kicsik. A részecskék kozotti kolcsonhatas erdsségetol fiiggoen az
anyagok szilard, folyekony, vagy gaz halmazallapotuak lehetnek!

Az anyagokat tulajdonsdgaikrol ismerjiik fel, érzékszerveinkkel tapasztaljuk, mas
tulajdonsagait méréssel vagy valtozas kozben allapithatoak meg.

Az olyan valtozast, melyben az anyag Osszetétele nem valtozik meg, uj anyag nem keletkezik
fizikai valtozasnak nevezziik.

Az olyan valtozasokat, melyekben az anyag mindsége megvaltozik és uj dsszetételii anyag

keletkezik, kemiai valtozasnak, kémiai reakcionak nevezziik.
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3. Hotermel6 és hdelnyelé folyamatok

A kémiai reakciok tobbsége hovaltozassal jar.

A reakciok soran ho termelddik, vagy az anyag hot vesz fel.

Exoterm folyamat: kornyezetiiknek hot ad le. Pl. égés

Endoterm folyamat: kérnyezetiinkbél hét vesznek fel. Pl. cukor bomldsa, elszenesedése
Egés: ég6 anyag a levegd oxigénjével egyesiil.

Egyesiilés: t6bb anyagbol egyetlen uj anyag keletkezik.

Bomlas: egy anyagbol tobb anyag keletkezik.

Mf. 14.0. 3,4 fa.
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4. Halmazallapot valtozasok

Szilard anyagok
Tulajdonség Halmazallapot __ Gaz Folyadék Szilard
Részecskék helyzete Elhanyagolhat6 a Osszetarto erd Helyhez kotott, erds
kapcsolat, valtozo gyenge az dsszetarto ero.
Tér Kitolti
Osszenyomhat6? Igen Nem
Részecskék mozgasa Messze vannak Ko6zel vannak Allandéan rezegnek
egynastol egymashoz
Edény alakja Felveszi
4. Levegd

A levego keverék. 718%-a N, 21%-a O .1% = szén-dioxid, nemesgdz, vizpara, por.
Kémiai elemek (egyszerii anyagok): nitrogén, oxigen és a kiilonféle nemesgdazok.
Fotoszintézis: a levegd oxigéntartalmat a zold névények termelik.

Oxigén a leggyakoribb elem a féldon. Nitrogén kézombés gaz.

Nemesgazok: hélium (léggomb), neon (fénycso), kripton (izzo).
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A levegé szennyezése és védelme

A levegd [0 szennyezoanyagai: por, fiist, szén-dioxid, mérgezo gazok (nitrogén-oxid, kén-
dioxid, szén-monoxid), el nem égett dizelolaj és benzin.

A nitrogén-oxid és a kén-dioxid savas esd formajaban visszahull a foldre. A varosok felett
szmog alakul ki. Fokozédik az iiveghdzhatds. Ozonpajzsunk elvékonyodik.

Mit tehetiink?

Széntiizelést gaztiizelésre valtjuk. Eromiivek sziiroberendezéseket szerelnek fel. A gépkocsikat
katalizatorral szerelik fel. Energiaval takarékoskodni kell. Levegopumpas szoropalackokat
kell hasznalni.

A légkér megovasaban mindenki felelds!
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Az égés és a tilizoltas

Az égés kémiai reakcid. Hotermeld, exoterm folyamat.

Az ég0 anyag a levegd oxigénjével egyesiil, mikdzben ho keletkezik.

Gyorségés harom feltétele: éghetd anyag, oxigén, gyulladasi hdmérséklet.

A gyorségés fényjelenséggel is jar. A fényjelenség nélkiili égést lasst égésnek nevezziik.
Ha valamelyik égésfeltételt megsziintetjiik, akkor megszlinik az ¢gés.

Elektromos tiizeknél: porral kel oltani, olajat pedig homokkal!
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A viz

Felszin alatti vizek:.

- Talajviz: elso vizzaro réteg feletti viz. Belviz: felszinen megjelend talajviz.

Rétegviz: két vizzaro réteg kozotti viz.

Karsztviz: Kozetek repedéseiben, iiregeiben felhalmozodo viz. Ez a legtisztabb!
- Forrasok: hoforras-héviz, asvanyviz, gyogyviz.

Felszini vizek: (élo vizek)
- Folyoviz

- Tavak, tengerek, 6ceanok

Tengerviz: ivasra alkalmatlan.
Edesviz: ivasra alkalmas.

A kémidban a viz = desztillalt viz.
Szennyez6 forrasok:

Miitragya, mososzer, faradtolaj, kdolaj, vegyszerek.
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Az oldatok

Leggyakoribb oldészeriink a viz. Jol oldodik benne a konyhasé, cukor, mosdszer.

Mas olddszer pl.: alkohol, benzin. J6l oldédik benne a zsir és az olaj.

Limonadé = viz + oldoszer

OLDAT = OLDOSZER + OLDOTT ANYAG

Jod + alkohol = jodtinktura
OLDANDO ANYAG + OLDOSZER = JODTINKTURA

Az anyagok oldhatdsagat a hdmérséklet is befolyasolja, tehat valtozik az oldat hdmérséklete.
Exoterm folyamat: natrium-hidroxid, kénsav, moséporok oldodésa.

Endoterm folyamat: kalium-nitrat, ammonium, klorid, szalakali oldodasa.
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Keverékek és oldatok szétvalasztasa

A keverékek és az oldatok Gsszetett anyagok.

Osszetevéit fizikai valtozas soran valasztjuk szét.

Sziirés: A nem oldodo szilard anyagokat valasztjuk el a folyadékoktol, gazoktol.

A durva szemcséjii anyagokat elobb iilepitik, majd ezutan sziirik le. Pl.étolaj.
Beparlassal csokkenthetjiik az oldatban 1év6 olddszer mennyiségét.
Kristalyositassal az oldott anyagokat nyerhetjiik ki tisztan az oldatbol.
Desztillalassal az olddszert valasztjuk ki, vagy kiilonb6z6 forraspontu folyadékokat

valaszthatjuk szét.
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Az oldatok toménysége

Telitetlen oldat: amiben még feloldddik az oldand6 anyag (s6).
Telitett oldat: nem oldodik fel benn tobb oldand6 anyag (s6).

oldott anyag mennyisége 0.a.
Toménység = --------=-m-mmmmmmmmmommmeee 2> toménység = ------
Oldat mennyisége 0.

oldott anyag tomege 0.a. tom.

Toményszazalék = --- -*100 - % = -----m---- *100
Oldat tomege 0. tom
00g old ——
1 olaat
g 90 g viz

oldand6 anyag: s6 tomege: 109
oldoszer: viz tomege: 90g

oldat: sésviz tomege: 1009
oldott anyag tomege 10

Toményszazalék = ------------m-m-mmmmmmem- *100 - % = ---------- *100= 10
Oldat tomege 100

10
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Az oldatok toménysége
1.
oldand6 anyag: s6 tomege: 1059
olddszer: viz tomege: 28959
oldat: sésviz tomege: 30009
oldott anyag tomege 105
Toményszazalé¢k = -------------=-mmmmnmeumm *100 - % = ---------- *100 = 3,5
Oldat tomege 3000

2.

oldand6 anyag: cukor tomege: ? g
oldoszer: viz tomege: 7 g

oldat: cukrosviz tomege: 20009
tomeg % = 20

100 g

oldand6 anyag: cukor tomege: 20 g oldand6 anyag: cukor tomege: 400 g
oldoszer: viz tomege: 80 g oldoszer: viz tomege: 1600 g

oldat: cukrosviz tomege: 1009 oldat: cukrosviz tomege: 20009

3.

oldand6 anyag: cukor tomege: 400 g
oldoszer: viz tomege: 3600 g
oldat: cukrosviz témege: 40009
oldott anyag tomege 400
Toményszazalé¢k = -------------mmmmmmmmmoemm *100 - % = ----m-eee- *100 = 10
Oldat tomege 4000
4.
oldand6 anyag: cukor tomege: 400 g
oldoszer: viz tomege: 600 g
oldat: cukrosviz tomege: 10009
oldott anyag tomege 400
Toményszazal€¢k = -------------=-nmmmmmmoem *100 - % = ---------- *100 = 40
Oldat tomege 1000

11
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A viz alkotorészei

Elektromos aram hatasara alkotorészeire bomlik.

Viz — > Hidrogén
H,O — H;

A viz bontasa kémiai reakcio.

+

+

oxigén

Elemek: tovabb nem bonthat6 alkotérészek. Kémiailag tiszta anyagok.

A hidrogén égésekor viz keletkezik.

Hidrogén + oxigén ——*> Viz
H> + @) —_» HO
A hidrogén és az oxigén egyesiilése kémiai reakci6.
Durran6gaz: a hidrogén és az oxigén keveréke. Vizzé egyesiil.
Hidrogén égése exoterm reakcio.
A viz bontasa endoterm reakcio.
A viz Osszetett anyag, mert hidrogénbdl és oxigénbdl all.
Kémiailag tiszta anyagok Keverékek
Elem Vegyiilet
Hidrogén, oxigén Viz durranogéz

Egyszerii anyag

Osszetett anyagok

12
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Az elem és az atom

Az anyag szemmel nem lathat6 paranyi részecskékbdl all.

A higany-oxid hevités hatasara elbomlik.

Higany-oxid = higany + oxigén

Higany-oxidbol kilépd legkisebb higanyrészecske a higanyatom.

Higany-oxidbol kilép6 legkisebb oxigénrészecske az oxigénatom.

Minden anyag atomokbal épiil fel.

Az atomok az anyagok donto tobbségében kotott allapotban vannak.

A kémiailag azonos tulajdonsagu atomokbdl elépiilé anyagokat kémiai elemeknek
nevezziik.

A vegyjel az elem és az atom kémiai jele.

A vegyjel az elem és az atom tudomanyos nevének roviditése.

Ma 109 elemet ismeriink. 90 a természetben is megtalalhato.

hidrogén H szén C

higany Hg réz Cu
oxigén O aluminium Al
arany Au vas Fe
eziist Ag 6lom Pb

13
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Az anyagmennyiség

Az anyagmennyiség mértékegysége a mol.

1 mol az anyagmennyisége annak az anyagnak, amelyben 6 * 102 db részecske van.
(hatszéazezer-trillid)

A periodusos rendszerben a vegyjel alatt az 1 mol atom grammokban mért tomegének
mérdszamat tiintetik fel.

Szamitasokban a kerekitett értéket hasznaljuk.

PI.

1 mol hidrogén tdmege 1 g. 1 mol oxigén tomege 16 g.

A kémidban az elem 1 moljat is a vegyjellel jeloljik.
Tehat az Fe vegyjel a kovetkezoket jelenti:

- vas

vasatom

1 vasatom

- 1 mol vas

A nagyobb anyagmennyiséget a vegyjel elé irt egyiitthatdval jeloliink.
PL.: 2 Na=2 mol Na

14
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Az atom felépitése

A megdorzsolt testek elektromos allapotat elektromos toltések jelenléte okozza.

Ez lehet: pozitiv, negativ.

Az azonos toltéstiek taszitjak, az ellentétes toltésiiek vonzzak egymast.

Amelyik testen toltések jelenlétének hatasat nem tapasztaljuk, az a test semleges.

A test semleges, akkor, ha azonos mennyiségli pozitiv €s negativ toltéssel rendelkezik.
Az atom nem oszthatatlan, hanem elemi részecskékre bonthato.

Elemi részecske: proton (+) elektron (-)  neutron (0) — toltés nélkiili

Az atom semleges, mert benne a protonok és az elektronok szama megegyezik.

Elektronburok (-) Tomege elhanyagolando.
Elektron, e

v

v

Atommag (+) Az atom tomege itt dsszpontosul.
Proton, p+ és neutron, n° Nehéz részecskék

H. — Atommagjaban 1 proton van, a mag koriil pedig egyetlen elektron mozog.

Az atomok kémiai mindségét az atommagban 1évo protonok szdma hatdrozza meg. A kémiai
elemek azonos protonszamu atomokbdl épiilnek fel, ezek alkotjak a kémiai elemeket.

A periddusos rendszerben az elemek rendszama megegyezik az atomjaikban 1év6 protonok

szamaval.
Rendszadm = protonszam = elektronszam.
PI. oxigén
A periodusos rendszer 8. helyén van.
Az elem és az atom rendszama 8 (jele: gO)
Az oxigénatom magjaban 8 proton van
Az oxigén elektronburkat 8 elektron alkotja.

15




Az atom elekrtonburkéat rendkiviil gyorsan mozg6 elektronok alkotjak.

KEMIA ORAVAZLATOK
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Az elektronburok

A negativ toltésii elektronok vonzza a pozitiv toltésli atommag, de az azonos toltésii

elektronok taszitjak egymast.

Az atomban 1év0 ellentétes és egyezd toltések kozotti kolcsonhatds, valamint az

elektronok mozgasa alakitja ki az elektronburok szerkezetét.

2. héj . -
1.h¢j |- as as as us as as as as as
Atom: | {H oHe | 3Ll 4Be 5B 6C 7N e oF 10Ne
Az 1. héj - on a mag kozelében csak maximum 2 elektron mozoghat!

A 2. héj — on a magtol tadvolabb mar maximum 8 elektron mozoghat!

A He atomnal a 2 elektronnal az elsd hé;j telitetté valik.

A Ne atomnal a 8 elektronnal a méasodik hé¢j telitetté valik.

3.héj |- .
2.h¢j] | mmwesmns [ wwsmmesn | msesses [ wessesss | ssssses [ sessesss | sssssses | ssseeass
1.hgj | = . . . . . . .
Atom: | ;1Na Mg 13Al 14SI 15P 165 17Cl 18Ar

A 11-18. rendszamu elemek atomjainak 3 elektronhéja van. Az elektronburok réteges

felépitésti. Az atommagtdl kdzel azonos tdvolsagban mozgo elektronok

elektronhéjakat alkotnak.

Tobbféleképpen abrazolhatjuk:
Pl: 1;Cl: 2,8,8

vagy

7
8

17Cl: 2

A kémiai reakciokban az atomok kiilsé elektronjainak helyzete valtozik meg. A

reakci6 szempontjabol a legfontosabb a kiils6 elektronokat abrazolni!

H

C

O

Ne

16

Na

Mg CI
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A periodusos rendszer

Mengyelejev alkotta meg 1689-ben.
Elemek és atomok rendszere.
A tdblazatban az elemek atomjainak novekvd protonszdma szerinti sorrendben
kovetkeznek egymas utan, sorokat [periodusokat], illetve csoportokat [oszlopokat]
alkotnak.
Az elemek periddusos rendszerben elfoglalt helye és atomjaik elektronszerkezete
kozott osszefliggés van:

- Az atom rendszdma = az atommagban 1év0 protonszdmmal.

- Az elektronhéjak szdma megegyezik az atom periodusszamaval.

- Az atom kiils6 elektronhéjan annyi elektron van, ahanyadik fécsoportban

talalhato.

| I, . \V2 V. VI. AR Vi,
R
e

cl

~NOoO O hWN -

Minden periodus olyan elemmel kezdddik, amely atomjdnak 1 kiilsé elektronja van.

A periddus utolso eleme nemesgéaz. A nemesgazatomok ( a hélium atom kivételével) 8
kiils6 elektronnal, nemesgazszerkezettel zarjak a periddusokat.

A nemesgazszerkezet stabilis allapotot jelent.

,He:2 1yNe:2,8 13Ar:2,8,8 34Kr:2,8,18,8 5,Xe:2,8,18,18,8

Az A jelli oszlopokat fécsoportnak, a B jelli oszlopokat mellékcsoportoknak nevezziik.
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Fémek és nem fémek

Az elemek lehetnek:
- fémek
- nem fémek
A fémek tulajdonsagai:
- jol megmunkalhatoak
- vezetik az elektromos aramot ¢és a hot
- A periddusos rendszer elsé harom fOcsoportjat €s a

mellékcsoportokat fémek alkotjak.

A nem fémes elemek tulajdonséagai:
- sziniik és halmazallapotuk valtozatos
- elektromos dramot nem vezetik
- A nemfémes elemek a periddusos rendszer jobb oldalan

talalhatoak.

Elemmolekulék kialakulasa
1H atom He + H — HeH = H-H Hidrogén molekula

A koz0s elektronparral kialakuld atomkapcsolatot kovalens kotésnek nevezziik.

17Clatom e Cl ¢ + ¢ Clee — e (Cl e Clee =|CIl-CIl|

A klérmolekulaban egy elektronpar kapcsolja 6ssze az atomokat, ezt egyszeres
kovalens kotésnek nevezziik.

gOatom QO+ + ¢Qe —» O O = 0=0

Az oxigénmolekulat két kotd elektronpar, kétszeres kovalens kotés tartja 6ssze!

Natom N+ + +Ne — «N Ne =|N=N|

A nitrogén molekulat haromszoros kovalens kotés tartja dssze!

18
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Az elemmolekulak
Az elemek azonos (protonszamu) atomokbol épiilnek fel.

Az elemek koziil a nemesgazok atomokbol allnak. A tobbi elem atomjai kiilonb6z6
modokon kapcsolddnak egymashoz. A szobahdmérsékleten gaz-halmazallapota

elemek — a nemesgazok kivételével — kétatomos molekulakbol allnak.

Kétatomos molekulak:

1. Hidrogén: szintelen, szagtalan, gaz.

2. Oxigén: szintelen, szagtalan, gaz. Eletfeltétel!
3. Nitrogén: szintelen, szagtalan, gaz.
4

. Klor: sargéaszold szinti, szurds szagu, mérgezd gaz.

A molekula meghatarozott atombdl felépiild, semleges kémiai részecske. Osszetételét
kémiai jele, a képlet fejezi ki. A képletben szerepld indexszam az dsszekapcsolodott
atomok szamat jeldli.

Pl.: O, képlet megmutatja, hogy az oxigénmolekula két atombdl épiil fel.

A képlet jeloli magat az elemet és annak részecskéit is.

Pl.: O, képlet jeloli az oxigént is és az oxigénmolekulat is.

19
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Vegyiiletek, vegyiiletmolekulak

Ha kiilonb6z6 atomok kapcsolodnak egymashoz, akkor meghatarozott dsszetételi
anyagok, vegyiiletek keletkeznek. A vegyiiletek 0sszetett anyagok, melyekben az
alkotorészek aranya, a kapcsolodo atomok szamaranya és tomegaranya allando, és
jellemz6 az adott vegyiiletre.

A vegyiiletek nagy része molekulakbol épiil fel.

Ilyen példaul: viz, szén-dioxid, ammonia, hidrogén-klorid.

A vegyiileteket képlettel jeloljiik. A képlet a kapcsolddd atomok mindségét és
szamaranyat egyarant megmutatja.

A vegyiilet képlete jeloli magat az anyagot €s a molekulat.

1. Viz
A hidrogén égésekor viz keletkezik. Egése soran oxigénnel egyesil.
A viz részecskéi: vizmolekuldk. A viz vegyiilet. Képlete: H,0O
A viz dip6lusmolekuldkbdl all. 1 moél vizmolekula tomege: 18 g. ° a
A dipolusmolekuldk egymas kozelében ellentétel toltéseikkel vonzzak egymast.
A vegyiiletek allando Osszetételli anyagok.
2. Szén-dioxid
A szén égésekor szén-dioxid keletkezik. Egése soran oxigénnel egyesiil.
Képlete: CO, 1 mdl szén-dioxid molekula tomege: 44¢g
3. Hidrogén-klorid
Szintelen, szurds, szagu, gaz. A sosav a hidrogén-klorid-gaz
vizes valtozata. Képlete: HCI
1 mol hidrogén-klorid molekula tomege: 36,5g
4. Ammonia
A szalmiakszeszbdl tavozik az ammonia. Kellemetlen szagu,

ajult emberek élesztésére hasznaljak. Képlete: NH;

1 mol hidrogén-klorid molekula tomege: 17g
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Ionok, ionvegytiletek
Natrium-klorid (hétk6znapi neve: konyhaso)
Képlete: NaCl
Osszetett anyag: vegyiiletek kozé tartozik.

natrium-klorid

- @ ® O
uNa: 28,1 4,Cl:2,8,7 1uNa': 2,81 1,Cl:2,8,8

Ha egy atom lead vagy felvesz egy elektront, elveszti a semlegességét.

natrium + klor —
e_

Natriumatom Natriumion Kloratom Klorion
11Na: 2,8,1 17Na":2,8 17Cl: 2,8,7 17CI:2,8,8
_— _—
11p* —e  11p° 17p* +e 17p*
1lle 10e 17¢ 18 ¢
semleges pozitiv semleges negativ

A natrium leadott egy elektront a részecske pozitiv lett. Neve: natriumion. Jele: Na”
A klor felvett egy elektront a részecske negativ lett. Neve: klorion. Jele: CI
Mindkettd kémiai részecske. Az ionok elektromos toltéssel rendelkezd kémiai
részecskék.

Az ellentétes ionok vonzzak egymast, ionkristalyt alkotnak. Az ionkristalyban a
pozitiv és a negativ toltések szdma megegyezik.

Az ionokbol allo vegylileteket ionvegyiileteknek nevezziik. Fémes és nem fémes
elemekbdl jon létre. A vegyiiletben az ionok aranyat és ezzel a vegylilet képletét az
ellentétes toltésli ionok toltésszama szabja meg. A NaCl natriumionokbol és

kloridionokbol épiil fel egyenld aranyban.

| T 11 vV Vv VI VII
Li* 0~ F
Na* Mg** Al 5= cr
K* Ca** Br
:

Ca™ +2ClI' - CaCl, Na' + 0 — Na,0 Mg~ + CI'— MgCl, Mg** + 0" — MgO

A s0s viz vezeti az aramot!
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KEMIAI RAKCIOK

Kémiai reakcio

Az olyan anyagi valtozast, melyben uj Osszetételii anyagok keletkeznek, kémiai
reakcionak nevezziik. A kémia reakcidk soran a kiindulé anyagok elbomlanak, €s 0j

atomkapcsolatok alakulnak ki.

A kémiai reakciokat altaldban energiavaltozas kiséri.

Exoterm reakcioban a kiinduldsi anyagok kornyezetiiknek hét adnak at: a termékek
(keletkez6 anyag) bels6 energiaja kisebb, mint a kiindulasi anyagoké.

Hofejlodeéssel jard, hdtermeld exoterm folyamat: pl.: égés.

Endoterm folyamatban a kiindulasi anyagok kornyezetiikbol hét vesznek fel: a
termékek (keletkezo anyag) bels6 energiaja nagyobb, mint a kiindulasi anyagoké.
Hoéfelvétellel jaro, héelnyeld, endoterm folyamat: pl.: cukor bomlasa vagy a viz

bontasa.

A kémiai reakcioban a kiindulédsi anyagok egyiittes tomege megegyezik a keletkezett

anyagok egyiittes tomegével. Ez a tomegmegmaradas torvénye.
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Kémiai egyenlet

A kémiai folyamatban résztvevd anyagokat vegyjellel, képlettel jeloljiik.
A kémiai reakciok jele: kémiai egyenlet.
A kémiai egyenlet akkor helyes, ha a kiindulasi €s a keletkezett anyagokban az azonos
atomok szama megegyezik (nem valtozik).
A reakcidegyenletet a folyamatban 1év0 részt vevo anyagok mindségi valtozasat és a
tomeg megmaradasat fejezi ki.
A reakcidban az atomok szama nem valtozik.
Lépései:
1. Megallapitjuk a kiindulasi és a keletkezett anyagok nevét és jelét.
2. Kémiai jelekkel (vegyjellel, képlettel) jeloljiik a folyamatot.
3. Rendezziik a reakcidegyenletet ugy, hogy a kiindulasi és a keletkezett
anyagokban az atomok szdma megegyezzen. A rendezés soran az anyagok
képleteit NEM valtoztathatjuk meg, csak az egyiitthatdval jelolhetjiik a

sziikséges anyagmennyiséget.
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Kémiai szamitasok
A kémiai reakcid egyenlete az egymassal maradék nélkiil reagald anyagok

mennyiségét, tdmegét, anyagmennyiség - tomegaranyat jeloli.

Reakcidegyenlet: 2 Ca + O, —— 2Ca0
Anyagmennyiségek: 2molCa  +1molO, —* 2mol Cao
Tomegek: 2*40¢g + 32 ¢ — 2*(40+16)g

80 g kalcium 32 gramm oxigénnel egyesiil, 112 g kalcium-oxid keletkezik.

A kémiai szamitasok alapja a helyes kémiai jelekkel felirt, mennyiségileg is rendezett
kémiai egyenlet. A szamitas menete:

1. felirjuk a reakcidegyenletet.

2. mennyiségileg értelmezziik az egyenletet.

3. kovetkeztetiink a feladatban szerepld mennyiségekre és elvégezziik a szamitast az

aranyok figyelembevételével.

Feladat: 16 g kén égésekor hany gramm kén-dioxid keletkezik?

Reakcioegyenlet: S + O, —— SO,
Anyagmennyiségek: 1mol S +1mol O, —* 1mol SO,
Tomegek: 329 + 32 ¢ —» 0649¢g

Feladat: 16 g tehat feleannyi kén all rendelkezésre, feleannyi

oxigén kell az égéshez és feleannyi kén-dioxid fog keletkezni! 32g SO, a megoldas!

Feladat: 10 g hidrogén hany gramm oxigénben ¢ég el?

Reakcidegyenlet: 2 H, + 0O, ——» 2H,0
Anyagmennyiségek: 2molH, +1molO, —* 2molH,0
Tomegek: 2*29 + 32 ¢ — 2*18¢g
Feladat:
Ha 4 g hidrogén 32 g oxigénben égel,| 10g Xg 109
Akkor 10 g hidrogén X g oxigénben ég el. | 7 - 2 T X=E g ©329 =80¢g

24




KEMIA ORAVAZLATOK
7. osztaly

Az oxidacio és a redukcio

Az oxigénnel csaknem minden elem reakcidba Iép. A szén, a kén, a magnézium és a

hidrogén mindegyike éghetd elem: meggyujtva a levegében 1év oxigénnel oxidokka

alakulnak.
C + 0, —— CO,
S + o, —— SO,
2Mg + O, —— 2MgO
2H, + O, —— 2H),0

Az oxigénnel torténd egyesiilést oxidacionak nevezziik.

A legfontosabb oxidéaldszer az oxigen. J6 oxidaldszerek az oxigénben gazdag anyagok:

kalium-permanganat, hidrogén-peroxid. A héaztartdsban hasznalt fertétlenitd-, fehéritd-

¢s szintelenitdszerek oxidacio utjan fejtik ki hatasukat.

Oxidaci6 (egyesiil oxigénnel) l
Magnézium + szén-dioxid magnézium-oxid + szén (korom)
2 Mg + CO, 2 MgO + C
Redukcio (leadja oxigénjét) T

Az oxigén elvondsat oxigéntartalma anyagokbdl redukcidnak nevezziik. Példaul a
szén-dioxid szénnel szén-monoxidda redukalhato.
Szén + oxigén , szén-dioxid

C + 02 e C02

Szén-dioxid +  szén , szén-monoxid (Haldlos méreg! %)
CO, + C ——>» 2CO

A redukaldszerek oxigén felvételére képes anyagok. Redukalo hatasu anyag: szén,

szén-monoxid, hidrogén.

Az oxidacio és a redukcio két, egyidejlleg végbemend, egymastol elvalaszthatatlan

folyamat. Az egyiitt jard két folyamatot, az oxidéciot és a redukceidt redoxireakcionak

nevezzik.
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Savak — savas kémbhatas

A savas kémbhatast indikatorral mutathatjuk ki. Az univerzalis indikator piros vagy

szint mutat. A hidrogén-klorid gaz vizes oldata a sosav.
Mind a kettének a képlete HCI.
A hidrogén-klorid vizben val6 olddsa kémiai reakcio.
A hidrogén-klorid molekulék a vizmolekulanak hidrogéniont adnak at (H"),
oxoniumionok és kloridionok keletkeznek. Az oxoniumionok és a s6sav savas
kémhatast okozzak.

hidrogén + klor hidrogén — Kklorid

v

v

H + Cl HCI

@ @

—+

viz — » oxOniumion + kloridion

HCI + Hzo . H30+ + ClI

hidrogén — Kklorid

= (hidrogénion) elektronjat vesztett
hldrogenatom

-0.0. e

Azokat az anyagokat, melyek a vizmolekuénak hidrogéniont (protont) képesek atadni

savaknak nevezziik. A savak vizes oldatanak jellemzd Osszetevdje az oxonium ion. Az
oxoniumionok az oldat savas kémhatdsat okozzak.

A savas kémhatas mértékét szdmszertiileg a pH jellemzi.

A savas kémhatast oldatok pH-ja 0-7 k6z6tt valtozik.

Tehat a pH 5.5 (péha 6t egész 6t) nem semleges, hanem enyhén savas!!!
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K06z6mbosités
Savas ¢€s lugos kémhatast oldatok reakcidja soran a kémhatast okozo6 ionok

vizmolekulava egyesiilnek.

Hidrogénion (H+)
OH" + H,O" — H,O + H,O
Hidroxidion + oxoniumion — vizmolekulak

-
+

' (e
e ). - o* +
“'@Q )

Savak: H ™ - ion (proton) leadasara képes anyagok. Vizes oldatuk savas kémhatésu.
Pl.: s6sav: HCI

Bazisok: H ™ - ion (proton) felvételére képes anyagok. Vizes oldatuk ligos kémhatési.
Pl: natrium-hidroxid: NaOH; ammonia: NH;

A savak és a bazisok reakcigjat kozombositésnek nevezziik.

A k6zOmbosités olyan kémiai folyamat, melyben a bazis hidroxidionjai és a sav

hidrogénionjai (oxéniumionjai) vizmolekulakka egyesiilnek.

A kozOmbosités: sav-bazis reakcio.

A natrium-hidroxid és a s6sav reakcidjakot natrium-klorid oldat keletkezik.

NaOH + HCI — H,O + NaCl

Natrium-hidroxid  + hidrogén-klorid — viz + natrium-klorid

A natrium-klorid-oldat és a desztillalt viz semleges kémhatasu.

A semleges oldatok pH értéke 7. Az oldatok semleges kémhatdsat az univerzalis
indikator z6ld, a lakmusz lila szinnel jelzi.

Az oldatok kémhatésa a kémhatést okozo6 ionok aranyatol fiigg.

[H0] > [OH] [H:0] = [OH] [H0] < [OH]

savas kémhatas semleges kémhatas lagos kémbhatas
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