1. Emlékeztetd
Elektromos jelenségek
Testnek kétféle allapota lehet: pozitiv és negativ elektromos allapot.

Sajatos kornyezetiik van: elektromos mezdnek nevezziik.

Barmilyen anyagu test €s az elektromos mez0 kozott: elektromos kolesonhatas jon

1étre.

Azonos elektromos allapotu testek taszitjak, Ellentétes elektromos allapota testek
vonzzak egymast. Az elektromos allapotl test mezdje a semleges testet mindig
vonzza.

Elektromos mezOnek energiaja van, képes munkat végezni.

Migneses jelenségek

Az alland6 magneseknek magneses mezdjiik van.

A két vége kozelében a legerdsebb a magneses mezd, ezt magneses polusnak

nevezziik (lehet E-D).

A magneses kolcsonhatas vonzasban vagy taszitdsban nyilvanul meg, amelyet
kozvetleniil a magneses mez6 fejt ki. Azonosak vonzzak egymast, ellentétesek

taszitjak egymast.



2. Az anyag részecskéinek szerkezete

Minden test részecskékbol: atomokbol, vagy molekulabol épiil fel.

Atom részei: elektronok, protonok €s neutronok.
Protonok ¢és a neutronok az atommagot alkotjak.

Az elektronok az elektronfelhdt alkotjak.

Az elektronok ¢€s a protonok elektromos tulajdonsaguak.

A neutronok semlegesek.

Az elektronok elektromos tulajdonsaga negativ, a protonoké pozitiv.
Az atom elektromos szempontbol semleges — proton €s az elektron elektromos

tulajdonsaga egyenld mértékii.

Kiils6 hatasra ez a szerkezet megvaltozik, elektront leadhat, vagy felvehet az atom,
ezeket ionoknak nevezziik.

Semlegesek a miianyagbol vagy livegbdl késziilt testek.

Fémek is semlegesek, de szerkezetiik eltérd. A testen beliil helyhez kotott pozitiv
részecskék kozott szabadon, rendezetleniil mozognak az elektronok. Szabad

elektronoknak nevezziik 6ket.



3. Testek elektromos allapota

Ha egy elektromosan semleges testben megvaltozik az elektronok szama, akkor a
test elektromos allapotba kertil.

A negativ elektromos allapotu testben elektrontdbblet, a pozitiv elektromos
allapott testben elektronhidny (protontobblet) van. Ezért van kérnyezetiinkben

elektromos mezo.

Elektromos allapot kimutatdsara alkalmas eszkoz: elektroszkop.

Az elektromos toltés

A testek elektromos allapotat célszerli egy mennyiséggel, az elektromos toltéssel

jellemezni.

Az elektromos toltés jele: Q

Meértékegysége: coulomb, jele: C



4. Az elektromos dram. Az dramerdsség
1. Ropdolgozat!
Vezet6 és szigeteldanyagok

Az anyagokat elektromos vezetés szempontjabol két csoportra osztjuk: elektromos
vezetOkre és szigetelOkre.

Vezetok: fémek, szén, csapviz, emberi test

Szigetelok: liveg, mlianyag, desztillalt viz.

Feélvezetok.

Foldelés: a test elektromos allapotanak megsziintetése érdekében vezetot
kapcsolunk a test és a Fold kozé. Ilyen elven miikodik a villamharito.

Elektromos aram

Elektromos tulajdonsagu részecskék egyiranyt, rendezett mozgasat elektromos
aramnak nevezziik.

Azt a mennyiséget, amellyel az elektromos aram erdsségét jellemezziik:
aramerdsségnek nevezziik.

Az 4dramerdsseg jele: |

Akkor nagyobb az aramerdsség, ha a vezetd keresztmetszetén:
- ugyanannyi id0 alatt tobb az ataramlott részecskék egyiittes toltése, vagy
- ugyanannyi 0ssztoltésii részecske kevesebb 1d0 alatt &ramlott at.

ataramlott toltés Q
Aramerdsség = --------------------- | =----
atdramlasi 1d6 t

Az dramerdsség megmutatja, hogy mekkora a vezetd keresztmetszetén egy
masodperc alatt atdramlott elektromos tulajdonsagt részecskék egyiittes toltése.

Az aramer0sség mértékegysége: amper. Jele: A
1 A =1000 mA
1 kA =1000 A

Az elektromos aram azért balesetveszélyes, mert az emberi test is jO vezetd. A
sziven athaladdé 1mA-es d&ram mar halalt okozhat.



5. Gyakorl6 ora
TK 21.0.

1. Mekkora az dram erdssége abban a
vezetOben, melynek keresztmetszetén 20
C toltés 4 mp alatt d&ramlik at?

=?(A)

Q=20C

t=4s
Q 20C

| = ——-- = - =5A
t 4s

3. Hany mA-es az dram a zsebizzon, ha
10 perc alatt 180 C az ataramlott toltés?

2. Szamitsd ki az aramerdsséget, ha a
vezetd keresztmetszetén 5 perc alatt 600
C toltés aramlott at!

1=?(A)
Q=600C
t=5m=2300s

Q 600C
| = = =2 A
t 300

5. Egyik vezeton 500 C toltés 250 mp
alatt, egy masikon 720 C toltés 6 p alatt
aramlik at. Melyik vezetében nagyobb az

=7 (mA) aram erdssége?
Q=180C 1.=?(A) L,=7(A)
t=10m=600s Q:=500C Q,=720C
t;=250 s t,= 6p=360s
Q 180 C
= - = -—---=0,3 A =300 mA Q1 500C
t 600s lj = = = 2A
t; 250s
Q> 720C
l,= - = == 2 A =1,
t 360s
4. Szamitsd ki!
Q t I (A) I (MA)
35C 700 s 0,05 50
54C 30 min = 1800s 0,003 3
144 C 2 h =7200s 0,02 20
10C 200 s 0,05 50
255 C 255 9 9000
36 C 9 min = 540s 0,06 66,6




6. Az elektromos aramkor

Azokat a berendezéseket, amelyek tartosan képesek elektromos aramot fenntartant,
aramforrasoknak nevezziik.

Az elemeknek, akkumuléatoroknak az a kivezetése, melyen elektrontobblet van:
negativ polus, ahol elektronhiany van az a pozitiv polus.

Azokat a berendezéseket, amelyekben az elektromos aram athaladasakor céljaiknak
megfeleld valtozasok jonnek létre: elektromos fogyasztoknak nevezziik.

A vezetékkel 6sszekapcsolt aramforras és a fogyaszto aramkort alkot.
Zart aramkorben az elektronok a negativ polustol a pozitiv fel¢ &ramlanak!
Az dramkor nyitasa, zarasa kapcsoldval torténik.

Egyenaram: irdnya és erdssége allando!
Aramkori elem kapcsolasi jelei:

Aramforrasok:

- Elem

- Zsebtelep

Vezeték:

Kapcsolo:

- zart nyitott

[zz6lampa:

- kikapcsolva

- bekapcsolva

Egyszerli &ramkor kapcsolasi rajza:

Az dramerdsség mérése
Aramjarta vezetd koriil magneses mezd van.

Az dramerdsségmeérd miiszer (ampermérd) mitkodése az aram magneses hatasan
alapszik. Az ampermérd mindig a rajta dthalad6 aram erdsségét méri.

A legnagyobb aramerdsség, amit a miiszer képes megmérni: méréshatarnak
nevezziik.

Az ampermérd hasznélatanak szabalyai:

- az ampermérdt nem szabad fogyaszto nélkiil bekapcsolni!

- mindig nagyobb méréshatarra kell kapcsolni, mint a varhat6 d&ramerdsség.

- ugy kell bekotni az aramkorbe, hogy ugyanaz az d&ram haladjon at rajta, mint a
fogyaszton! (sorosan kell kapcsolni!)

- az amperméroét csatlakoztatni az aramkorbe: + =+ ;- = —



7. Gyakorl6 ora
2. Ropdolgoztat
Egyszer( aramkorok 6sszeallitasa, az ampermérd hasznalata.



8. A fogyasztok soros és parhuzamos kapcsoléasa

Soros kapcsolas

A sorosan kapcsolt fogyasztok csak egyszerre mitkodtethetok!

Az elektronok aramlasanak csak egy Utja van. Valamennyi fogyaszton
ugyanakkora erdsségli aram halad at.

Parhuzamos kapcsolas

Foag
Mellekag
Csomopont

Parhuzamosan kapcsolt fogyasztok a kozos aramforrasrdl egymastol fliggetlentil is
mikodtethetoek.

Fogyasztok parhuzamos kapcsolasakor a féagban folyd aram erdssége egyenld a
mellékagakban foly6 aramok erésségének dsszegével.



9. Gyakorl6 ora

Aramerdsség mérése és kiszamitasa soros €s parhuzamos korok esetén.



10. Az elektromos fesziiltség

Az elektronok rendezett mozgasakor az elektromos mez6 munkat végez —
elektromos munkanak nevezzik.

Az elektronok ataramoltatasakor végzett munka egyenesen aranyos az atszallitott
elektronok egyiittes toltésével.

Azt a mennyiséget, amely az elektromos mez6t munkavégzés szempontjabol
jellemzi: fesziiltségnek nevezziik.

Fesziiltség jele: U

A fesziiltség megmutatja, hogy mennyi munkat végez az elektromos mezd,
mikodzben 1 C toltést a mezd egyik pontjabdl a masikba aramoltat.

elektromos munka W
Fesziiltség = ------===-nnemcomecmceacanans U=---
ataramlott toltés Q
A volt jele: V
1V =1000 mV
1 kV =1000 V

Elemek sorba kapcsoldsaval telepet készithetiink, az elemek fesziiltsége
Osszeadodik.

Fesziiltség mérése

Voltmérdvel (fesziiltségmérdvel) torténik.
A legnagyobb fesziiltség, amit a miiszer képes megmérni: méréshatarnak nevezziik.

Voltmérd hasznélatdnak szabalyai:

- mindig nagyobb méréshatarra kell kapcsolni, mint a varhat6 fesziltség!

- Az aramkor 2 azon pontjahoz kell kapcsolni, amelyek kozott a fesziiltséget meg
akarjuk mérni.

- ugy kell bekotni az aramkorbe, hogy ugyanaz az d&ram haladjon at rajta, mint a
fogyaszton! (sorosan kell kapcsolni!)

- afesziilségmérdt csatlakoztatni az aramkorbe: + =+ ;- = —

- ha fogyasztd nélkiil kapcsoljuk az aramforrashoz, akkor az aramforrés
fesziiltségét mérjiikk meg.

Torpefesziiltség: 0-42 V nem veszélyes.
Kisfesziiltség: 43-250 V életveszélyes!
Nagyfesziiltség: 250 V felett megkdozelitése is €letveszélyes!
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11. Feladatmegoldas

1. Olvasd le az abrarél, a voltmérd altal jelzett fesziiltséget, ha a miiszer
méréshatara:

a. 5V -42V

b. 25V -21V

2. Rajzold le annak az aramkdrnek a kapcsolasi rajzat, amelyben két sorosan
kapcsolt izzolampa van! Rajzold be a voltmérdk kapcsolasi jelét is, amelyekkel az
egyik 1zz0, a masik 1zz0, ill. az aramforras kivezetései kozott fesziiltség mérhetd!

3. Rajzold le annak az aramkornek a kapcsolési rajzat, amelyben két parhuzamosan
kapcsolt izzolampa van! Rajzold be a voltmérdk kapcsolasi jelét is, melyekkel az
egyik izz6, a masik izz9, ill, az aramforras kivezetései kozotti fesziiltség mérhetd!
Hény voltmérdre van sziikséged, ha egyszerre akarod mérni a kérdésben szerepld
mindharom fesziiltséget?

Szamitsd ki!
1. 2. 3.
W=61J W=101J W =12301J
Q=1C Q=2C Q=6C
u=2?() u=?() u=?()
W 6J W 10J W 1320 J
U=-om = e =6V U=-e = e =5V U=-e = e =220V
Q 1C Q 2C Q 6C
W=U*Q
W
U

11




3. ropdolgozat
12. Gyakorl6 6ra

13. Osszefoglalas
14. Témazaro6 dolgozat
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15. Az elektromos ellenallas. Ohm térvénye

Kiilonb6zo fogyasztok kiilonbozd mértékben akadalyozzak az elektronok
aramlasat.

A fogyasztoknak azt a tulajdonsagat, hogy akadalyozzak a szabad elektronok
aramlasat, elektromos ellenallasnak nevezziik.

Annak a fogyasztonak nagyobb az elektromos ellenallasa, melyben
- ugyanolyan fesziiltségli aramforras kisebb erdsségli aramot hoz létre, vagy

- ugyanakkora er@sségii &ram létrehozasahoz nagyobb fesziiltségli aramforras
kell.

(1. a karacsonyfa izzo6 utdan sorba kapcsolt izzon kisebb daramerdsség halad dt!)
(2. ha azt akarjuk hogy az izzo is fényesen vilagitson, novelni kell a fesziiltséget!)
(3. mindig a karacsonyfaizzénak lesz nagyobb az ellenadlldsa!)

(4. jobban akaddlyozza az elektronok mozgdsat)

Ohm torvénye: Egy fogyaszton atfolyo elektromos dram erdssége egyenletesen
aranyos a fogyasztd kivezetései kozott mért fesziiltséggel.

U fesziiltség
R = ---- Elektromos ellenallas = ----------------------
| aramerdsseg

Béarmely fogyaszto ellenallasat a kivezetései kozott mért fesziiltség és a rajta
atfolyd aramerdsségének hanyadosaként szamoljuk ki.

Az ellenallas mértékegysége az ohm. (OHM német fizikusrdl nevezték el.) V/A
Jele: Q

1 kQ =1000 Q

1 MQ =1 000 000 Q

Szamitsd ki! Tk 37.0.

1.
Uu=42VvV 11=05A 1,=14A 1;=700mA=0,7A 1,=0,8A [I5=21A
R]_:84Q R2: 30 Q R3: 60 Q R4:52,SQR5: 20 Q
2.
U=? (V) R=120Q I=5A U=I"R =05A*120Q =60V
3.
R=10kQ=10000 Q2 I=30mA=0,03A U=?(V)U=R*1 0,03A * 10 000 =300 V
4,
R=180Q U=90 V =7 (A) I=UR 90V/180Q=05A
5

U=220V R=200Q I=2(A) i=U/R 220V/200Q=11A
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16. Vezetékek elektromos ellenallasa

Egyenld keresztmetszetli €s azonos anyagu vezetékek ellenallasa a hosszukkal
egyenesen aranyos.

Egyenl6 hossziisagu és azonos anyagu vezetékek ellenallasa a keresztmetszetiikkel
forditottan aranyos.

Minél vastagabb a huzal, annal kisebb az ellenallasa, a rajta dthaladé aram erdssége
is nagyobb lesz.

A vezetékek ellenallasa fiigg az anyaguktol is.

Fajlagos ellenallds: megadja, hogy az illetd anyag 1 m hosszu 1 mm?
keresztmetszetii darabjanak mekkora az ellenallasa.

Jele: p (r6)

A vezetékek ellenalldsa egyenesen aranyos a vezeték hosszaval €s forditottan a
keresztmetszetével, valamint fiigg a vezeték anyagatol is.

Szamitsd ki! Tk 39.0.
1.

£=50m

A=1mm?

P=1,2 Q* mm2/m
R=? (Q) 60Q

2.
=20m
A =2 mm?

P= 0,017 Q * mm2/m
R=?(Q) 0,17 Q

14



4. ropdolgozat

17. Tobb fogyasztod az &ramkorben

Sorosan kapcsolt fogyasztok eredd ellenallasa
Aramnak csak 1 utja van, az dramerésség az aramkorben mindeniitt egyenld!
Re=R; +R;
A sorosan kapcsolt fogyasztok helyettesithetéek 1 fogyasztoval.
Eredé ellenallas = helyettesitd ellenallas.
Sorosan kapcsolt fogyasztok eredd ellenallasa (Re) az egyes fogyasztok

ellenallasanak 0sszegevel egyenld.

A sorosan kapcsolt fogyasztok kivezetései kozott mérheto fesziiltségek dsszege
egyenld az aramforras fesziiltségével.

U:U1+U2

Parhuzamosan kapcsolt fogyasztok ered6 ellenallasa
Elektronok aramlésanak tobb utja van. Féagban foly6 aram erdssége egyenld a
mellékagakban folyo aram erdsségének 0sszegével.
A parhuzamosan kapcsolt fogyasztok kivezetései kozott mért fesziiltségek
egyenldk a féagban mért fesziiltséggel, ha a féadgban nincs fogyaszto!
U=U;=U,
A parhuzamosan kapcsolt fogyasztok helyettesithetdek 1 fogyasztoval.
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18. Szamitasos feladatok
43.0. Szamitsd ki!
1. R=12Q R=60Q R.=R;+R,=12Q+ 60Q = 72 Q
2.SK Re=800Q Ri=?(Q) R=420Q R;=R¢-R,=800Q-420Q=380Q
3.5 K U=24V R=8Q R~=12Q
Re=R;{+R,=8Q+ 12Q = 20Q
I=U/R.24V/20Q=12A I=1;=1,
U=h*Ri=12A* 8Q =96V
U)=Lb*R, =12A*12Q = 144V
4. R =12Q U=9V I1=05A R=?7(Q)
R=U/19V/05A=18Q
R, =R-R;1=18Q-12Q=6Q

5.SK.U=U;=U, U;=4V U, =4V u=4Vv

(o3}

L Ri=45QR,=15Q U=120V 1=300mA=03A Rs=?(Q)
l=l,=l,=1; Re=U/1=120V/03 A =400Q

R;=R - (R+R,) =400 Q - (45 Q + 15 Q) =340 Q

U=, *R;=03A*45Q=135V
U,=1,*R,=03A*15Q=45V
Us=13*R3=03 A *340 Q=102 V

7.5K. U=120V U, =80V R,=40Q U; =40V
|:|1:|2:U2/R2:80V/4OQ:2A
R.=U/I=120V/2A=60Q R, =20Q

8.PKLU=18V R;=6Q R,=4Q U;=U,=U= 18V

lL=U;/R=18V/6Q=3A lL,=U,/R=18V/4Q=45A
I=1,+1, 3A+45A=75A Re=U/1=18V/75A=240Q

16



5. ropdolgozat

19. Az egyenaram hatésai

Hoéhatas
A szabad elektronok aramlas kozben litkdznek a vezetd helyhez kotott

részecskéivel.

Kémiai hatas

Ha meg akarjuk vizsgalni, hogy egy anyag vezeti-e az aramot, &ramkorbe kell
kapcsolni!

A folyadékba mertil6 2 fémlapot vagy szénrudat elektroddnak nevezziik.

A szabadon mozg6 ionokkal rendelkezd folyadékokat elektrolitoknak nevezziik.

Elektrolit a sok, savak, lugok vizes oldata.

A negativ polus a katod — ide vandorolnak a pozitiv ionok.

A pozitiv pélus az andd — ide a negativ ionok vandorolnak.

Elektrolizis: az elektrolitban aramlo6 ionok az elektroddkon semlegesitddnek és

kivalnak.

Elettani hatas

0,1 A — van ennél erésebb aram 4thaladéasa az emberi testen €letveszélyes!

Magneses hatas

Vasmag = tekercsbe helyezett vasrud.

A tekercsben ha vasmag van és aram folyik at rajta elektromagnesnek nevezziik.
Az elektromagnes magneses mezdjének erdssége fligg a tekercsén atfolyd aram

erdsségétol, a tekercs menetszamatdl és attol, hogy belsejében milyen anyag van.
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20. Az elektromos munka és teljesitmény kiszamitasa

Elektromos munka

Az elektromos mez6t munkavégzés szempontjabol a fesziiltség jellemzi.

A fesziiltség az elektromos munka €s a kozben ataramlott toltés hanyadosaként
hatarozhato meg.

U=-- W=U*Q

Az elektromos munka a fesziiltség, az aramerdsség €s az aramlasi 1d0 szorzatakeént
is kiszamithato.

W=U*I*t
Elektromos teljesitmény

Az elektromos fogyasztokon, amiket haldzati &ramforrasra kapcsolunk (220V)
feltlintetik hany wattosak, mekkora a teljesitménytik.

Annak a fogyasztonak lesz nagyobb a teljesitménye, ahol ugyanannyi id6 alatt
nagyobb energiavaltozas jon létre.

Az elektromos teljesitményt a fogyaszto kivezetései kozott mérhetd fesziiltség és a
rajta atfolyd aram erdsségének szorzatakeént szamithato ki.

P=U*I
Mit mér a villanyora?
Az elektromos fogyasztasmérd az energiacsokkenést méri.

Az elektromos berendezések fogyasztasa kiszamithato a teljesitmény és az
tizemelési id6tartam szorzataként.

AE

P=-- — AE=P*At
At

A villanyszamla 6sszege attol fiigg, hogy hany kWh a fogyasztas és mennyibe
keriil 1 kWh elektromos energia.
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21. Gyakorl6 o6ra szamitasos feladatok

1.
Q=10C
U=12V
W=2? (J)
W=Q*U=10C*12V =120

2.
Q=5C
U=42V
W= 2 ()
W=Q*U =5C*42V =210

3.
Koényvben

4,

| =600mA=0,6 A

t =30 min=1800 s

u=12V

W=2(@)

W=U*I|*t
W=12V *0,6 A*1800s=12960J

5.

U=45Vv

t=5min=300s

1=0,2A

W=2(@)

W=U*[|*t
W=45V*0,2A*300s=270J

6.
U=45V

T =1,5h=5400's

1= 0,2A

W =7 (J)

W=U*|*t

W =45V *0,2 A*5400 s =4860 J

19

7.
45*0,3=1,35 1,35* 30 =40, 50
440 * 3=1320

8

P="7 (W)

U=4,5V

=03 A
P=U*I=45V*03A=135W

9. 0,025 * 220 = 5,500
90:1,5=60

4400: 110 =40
40000: 20 = 2000
2500: 10000= 0,25

10

t=72(s)

W =120 kJ=120000J

P=0,4 kW =400 W

t=W/P

t =120000J / 400 W =300 s =5 min

11.

Uu=24V

I =2A

P=? (W)

(R=12Q)

P=24V *2A =48 W

AE =? (J)

t=5 min = 300s

AE =P *t=48W * 300 s = 14400
(W/s) J = 14,4 kJ

12
1= 7 (A)

P= 1200 W

U=230v

| =P/U = 1200W / 230 V = 5,21



22. Osszefoglalas

R U I P At W
80 Q 240V 3A 720 W 3s 2160
55Q 220V 4 A 880 W 5s 44001
60 Q 120V 2A 240 W 10s 2400
100/3 Q 100 V 3A 300 W 20s 6 kJ=6000 J
24 Q 120 V SA 600 W 2h=120s 720001
24 Q 120V SA 600 W 5S 3000
R U I P At W
80 Q 240V 3s
220V 4 A 5S
60 Q 2A 10s
100 V 300 W 6 kJ=6000 J
SA 600 W 2h=120s
120V 5S 3000

Egyszerli &ramkor

Soros kapcsolas

Parhuzamos kapcsolés

R <R,
Ul = U2
FR P

P1 P
Atl = Atg
W, W,

Ri <R,
U U
FEP!
Pr P,
Atletz
W, W,

Ri <R,
U, U
I 12

P1 P
Atl = Atz
W, W,

Egyszer(i aramkor

Soros kapcsolas

Parhuzamos kapcsolas

R; <R,
Ul = U2
1> 1,
P,>P;
Atl :Atg
W; > W,

R <R,
U <U,
|1 = |2
P, <P,
Atl :Atz
W; <W,

R <R,
U1: U2
1> 1,
P,>P;
At]_:Atz
W; > W,
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23. Elektromagneses indukcio
Azt a jelenséget, amely soran a magneses mez0 valtakozasa elektromos mezot
hoz létre, elektromagneses indukcidonak nevezziik.
Az elektromagneses indukciot Faraday angol fizikus ismerte fel.

A magneses mezdvel 1étrehozott elektromos mezot jellemzo fesziiltség az
indukalt fesziiltség, az igy keletkezd dram az indukalt aram.

Lenz torvénye: Az indukalt aram iranya mindig olyan, hogy magneses hatasaval
akadalyozza az indukciot 1étrehozd mozgast, valtozast.

Egy tekercs kivezetései kdzott annal nagyobb az indukalt fesziiltség, minél

gyorsabban valtozik a tekercsben a magneses mezd, ¢s minél nagyobb a tekercs
menetszama.
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24. A valtakoz6 aram

Valtakozo aram: erdssége €s iranya valtozik.
Generator: elektromagneses indukci6 alapjan miikodo dramforras.
Hazankban a halozati &ramforrds masodpercenként 50 periodusu. (50 Hz)

A valtakoz6 aram hatasai:
- hohatas

- kémiai hatas

- ¢lettani hatas

- magneses hatas

Ha egy tekercsben valtakoz6 aram folyik, koriilotte valtakozé magneses mezo jon
1étre.

Jedlik Anyos talalta fel a dinamot.
Elsésegélynyujtas

112 — altalanos segélykérés
104 — mentdk

Legfontosabb: minél gyorsabban kiszabaditani az aramkorbdl a sériiltet!

Tk. 63 0.
Szabalyok:

Sériilt szigetelésli berendezést tilos hasznalni!

Nedves kézzel elektromos berendezéshez nyulni tilos!

Soha ne dugd az ujjadat, vagy apré targyakat a konnektorba!

Ne érints meg egyszerre elektromos eszkozt és foldelt targyat!

Viharban ne allj villamharité vagy magas fa kozelébe!

Ne érintsd meg a tavvezeték leszakadt huzaljait!

A nagyfesziiltségli tdvvezetéket megkozeliteni is életveszélyes, még az
oszlophoz se nyulj.

A tavvezetéken fennakadt papirsarkanynak még a zsinorjat is tilos megfogni!

Noak~whE

oo
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25. A transzformator

A koz6s vasmagot €s a rajta 1évo ket tekercset transzformatornak nevezziik.

Miikodése az elektromagneses indukcion alapszik.

Primer tekercs: amibe a valtakozo aramot vezetjiik.

Szekunder tekercs: aramforrasként hasznaljuk (transzformalt aramot innen kapjuk.)

Ahanyszorosa a szekunder tekercs menetszama a primer tekercs menetszamanak,

annyiszorosa a szekunder fesziiltség a primer fesziiltségnek.

NSZ USZ

Np Up

A szekunder fesziiltség a primer fesziiltségtdl és a két tekercs menetszamanak

aranyatol fligg.

Letranszformalas: 220 V —nal kisebb fesziiltség eldallitasa. (3-42 V)
Feltranszformalas: 220 V —nal nagyobb fesziiltség eldallitasa. ( >220 V)

A transzformator tekercsein mérhetd fesziiltségek ¢s a megfeleld aramerdsségek

forditottan aranyosak.

I:)p =Py,
Up *lp=Ug * I,
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Tk 66.0. Szamitsd ki!

1. feladat
Ny = 1500 N; Ug Ns; 4500
st =4500 mmmm = e Usz = - % Up USZ = e *230 V =690V
Us=? (V) No U Np 1500
2,
| NpNg=4:1 U=160V Uy, =40V
3.
U, = 400 V
N, = 1200 N, Usg N, 600
Np = 600 - = Up = - Uy Up = e *400 V = 200V
U,=2 (V) N, U, Ns; 1200
4,
N,=300 [Ng, Ug N, 600
Up=230V |- = Ug= - *U; Uz= - *230 V = 460V
,=25A |N, U, N, 300
N=600 |U, I U, 230 V
Us=?2(V) | === == = % | = e *25A = 125A
U, |, Us, 460 V
P,=Ug, * I, = 460V *125A =575 W
N,= 1200 a, Ug=23V Ng=?
U=230V [N; Ug Us, 23V
e = Ng = o F N Ngg = oo *1200 = 120
No U Up 230 V
b.,
Po=2(W) Py=P, 1,=2A
Pp=1,* Up
P,=2A*230V
P,-460 W
C.,
=9 W=P*t W = 0,46 KW * 4 h = 1,84 kWh
t=4h P= 460 W = 0,46 KW
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26. Az elektromos tavvezetékrendszer

Az 4ram az erdmiitdl a fogyasztohoz tavvezetéken jut el.

26. A valtakoz6 dram hatasainak néhany gyakorlati alkalmazasa.
Elektromos melegitd eszkozok
Fiitdszal = nagy ellenallast huzal.

Porcelangyongyokkel szigetelik.

Olvadoébiztositék
Rovidzarlatkor az &ramkor ellenéllasa lecsokken, az aramerdsség megno,
tularam keletkezik.
Talaram elleni védelem: Olvadobiztositék (Tilos patkolni)

Egyszer hasznalhato6.

Automata biztositek
Tobbszor hasznalhato. Ki — be lehet kapcsolni.
Elektroméagnes van benne, ami ha tul nagy az dram erdssége, magahoz

rant egy kart, ami megszakitja az aramkort.

Elektromagnes

Teheremeld elektromos magnesként hasznaljak.

Elektromos izz6lampa
A mai 1zzOk hatasfoka: 3-5 %

Energiatakarékos fénycso: 80 % hatasfoku és kevesebb aramot fogyaszt.

Tavkapcsolok
Rel¢ = tavkapcsold
Kis fesziiltséggel irdnyitanak elektromagneseket, ami nagyfesziiltségli

aramkornek a kapcsoldjat miikodteti.
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27. Osszefoglalas

? Teljesitmény ugyanannyi!

Ez lesz a dolgozatban!

Primer tekercs Szekunder tekercs

ND UD ID PD st Usz Isz I:)sz
500 100 V 2A 200 W 1000 200 V 1A 200 W
600 48 V 1A 48 W 300 24V 2A 48 W
900 100 V 10 A 1000 W 90 10V 100 A | 1000 W

20 220V 2A 440 W 10 110V 4 A 440 W
100 120V 2A 240 W 25 30V 8 A 240 W

15 3V 20 A 60 W 150 0V 2 A 60 W

20 8V 10 A 800 W 100 40V 20 A 800 W
150 150 V 1A 150 W 30 30V 5A 150 W

Ezt meg lehet gyakorolni!

Primer tekercs Szekunder tekercs

Np Up Ip Pp st Usz Isz Psz
1000 200V 4 A 800 W 2000 400 V 2A 800 W
1200 96 V 2A 192 W 600 48 V 4 A 192 W
1800 200V 20 A 4000 W 180 20V 200 A | 4000 W

40 440 V 4 A 1760 W 20 220V 8 A 1760 W

50 60 V 1A 120 W 25 30V 4 A 120 W

30 6V 40 A 240 W 300 60 V 4 A 240 W

20 8V 10 A 800 W 100 40V 20 A 800 W
1500 1500 V 1A 1500 W 300 300V 5A 1500 W
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Fénytan
28. A fény tulajdonsagai
Azokat a testeket, melyek fényt bocsatanak ki fényforrasoknak nevezziik.

A fény kolcsonhatasra képes, mik6zben mas testeken valtozasokat hoz létre,
onmaga is megvaltozik. (Gyengiil, irdnyt vagy szint valt )

A fény anyag, apro részecskeékbdl, fotonokbdl all.

A fény egyenes vonalban terjed. Terjedési sebessége: 300.000 km/s
Fénytanilag stirlibb anyagban lassabban halad a fénysugar.
Atlatszatlan testek: a fény nem tud athaladni rajtuk.

Ha a fény haladasi irdnya megvaltozik, akkor a fény visszaverddik, vagy megtorik.
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29. Fényvisszaverddés siktiikorrol

A kornyezetiinkben 1év0 targyakat csak akkor lathatjuk, ha roluk a fénysugar a
szemiinkbe jut.

Fényvisszaverddés torvényei:

Ha siktiikorre érkezik a fénysugér — szabalyos fényvisszaverddés torténik.
a., beesési szog

b., beesési pont

c., beesési merdleges

d., visszaverddési szog

e., beeso fénysugar

f., visszavert fénysugar

g

d

A beesési szog egyenl6 a visszaverddési szoggel
A visszavert fénysugar a beeso fénysugar altal meghatarozott sikban van.

A siktiikorben latott kép latszolagos.

A siktiikorben latott latszolagos kép nagysaga és allasa a targyéval megegyez6
(egyens allasu, eredeti nagysagu), DE a jobb ¢€s bal oldalakat felcseréli.

A targy és a tiikor kozotti tavolsagot targytavolsagnak (t), a tiikor €s a kép kozotti
tavolsagot képtavolsagnak nevezzik (k).

Siktiikornél a targytavolsag egyenld a képtavolsaggal!

Gondolkozz és valaszolj!
1. Mert nem sima a feliilet.
2. lgen
3. 45 fok
4. a, 40 fok b, 30 fok c, 75 fok d, 90 fok

Hf:800/5 fa
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30. Fényvisszaverddés gombtiikorrol
Homoru tiikor: a gdmbtiikor belsd feliilete tiikkroz.
Domboru tiikor: a gombtiikor kiils6 feliilete tiikroz.
Homoru tiikor

N
i

1. Ha a tiikorre esO sugarnyaldb az optikai tengellyel parhuzamos,
a visszavert fénysugarak a fokuszponton haladnak at.
~

»
»

{

F G
\ =
\( < >
2. Ha a fénysugar a fokusz irdnyabol érkezik a tiikkorre, a

tengellyel parhuzamosan verddik vissza.

\E

3. Az optikai kdzéppontba érkez6 sugarak a tengelyre
szimmetrikusan verddnek vissza.

Homoru gémbtiikor elé fokusztavolsagon beliil elhelyezett targy képe a
tiilkor mogott egyenes allasu, latszolagos, nagyitott képet ad.

(fogorvosi tiikor)

Homoru géombtiikor elé fokusztavolsagon kiviil elhelyezett targy képe a
tiikkor eldtt ernydn felfoghat6 forditott allasu, valodi képet ad. (fényszoro)

Dombort tikor

A domboru gombtiikorre a tengelyével parhuzamosan érkezd
fénysugarak visszaverddés utan széttartanak.(fliggetlentil a targypont
helyétdl) A targypont képe mindig latszélagos!

Mindig Kicsinyitett egyenes allasu és latszolagos képet hoz 1étre.
F: fokuszpont G: gombi kozéppont



31. A fénytorés

Ha a fénysugar eltérd fénytani siiriségii anyagok hataran atlép, iranya megvaltozik.

Torvényei:

- ha a fény fénytanilag ritkdbb anyagbdl siirlibb anyagba 1ép, akkor a fény a
beesési merdlegeshez torik. Ha a fény silirlibb anyagbdl ritkabb anyagba 1ép,
akkor a beesési merdlegestdl torik.

- abeeso fénysugar, a megtort fénysugar és a beesési merdleges egy sikban van.

A merdlegesen beesd fénysugar iranyvaltoztatas nélkiil halad az 1j anyagban
tovabb.

A prizman a fény kétszer is torik.

Ha a prizma anyaga optikailag stirtibb kdrnyezeténél, akkor mindig a vastagabb

veége felé tori meg a fényt.

30



32. Fénytani lencsék

Dombort lencse: a kdozepén vastagabb a szélein vékonyabb.
Homoru lencse: a kozepén vékonyabb a szélein vastagabb.

Dombort lencsék: gylijtdlencsék - a fényt dsszegyijtik.
Homoru lencsék : szorolencsék — a fényt szétszorjak.

Dombort lencse nevezetes sugarmenetei
1. Ha a fénysugarak az optikai tengellyel parhuzamosak, fénytorés utan a lencse
fokuszan haladnak &t!

e

7§K/
Gi+—Fs :%

2. Ha a fénysugarak a fokuszpont iranyabol érkezik a lencsére, fénytorés utan a
fétengellyel parhuzamosan haladnak tovabb!

>@ F, G
A >

3. A lencse O kdzéppontjan atmend fénysugar nem torik meg.

vy

v

Gyljtélencse mogé elhelyezett fokuszponton kiviili targybol érkez6 fénysugarakat
a lencse 0sszegytijti és a masik oldalan 1 pontba gytijti 6ssze, ami ernyén felfoghato —
a kép forditott allasu (diavetitd)

Gytjtélencse mogé elhelyezett fokuszponton beliili targybol érkezd fénysugarakat

a lencse szétszorja. Ilyenkor a keletkezett kép latszolagos, a targgyal egyezd allasu és
nagyitott.
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33. Optikai eszk6zok

Fényképezogép — dombort lencse, forditott allasa kép.
Szem

Tavollatas — domboru lencse

Rovidlatas — homoru lencse
Diavetitd

Dombort lencse — diat forditva berakni!
Csillagészati tavesdbe képforditd prizmakat is beleépitenek.

Szinek

Fehér fény — Osszetett fény.
Fa a folytonos szinkép Osszes fényét osszegytijtjiik, fehér fényt kapunk.
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Milyen hatassal vannak rank az egyes szinek, és
mit fejezhetiink ki veliik?

Piros / Voros - A vért jelenti, a vér pedig az élet
szimboluma. Erzelmi asszociaciok:

onbizalom, dinamika, erd, energia, szenvedély,
erotika, intenzitas, kezdeményezés,

vitalitas; de parancsold, fenyeget6 is. A piros
energiat kolcsondz viseldjének, és a masik

nem figyelme felkeltésének hatékony eszkdze. A
piros / voros jelentése mas kulturakban:

Kina = szerencse; a menyasszonyi ruha is lehet
piros. India: tisztasag; keleti kultarak: a

piros a fehérrel egyiitt az 6rom szine

Bordoé - Eleterd, elegancia; gazdag, kifinomult,
értékes, draga; vezetd szerep, érettség

Kék - Igazsag, gyogyulas, nyugalom, stabilitas,
békesség, harmonia, bolcsesség,

bizalom, higgadtsag, védelem, biztonsag, hliség. A
kék szin viselete bizalmat és tekintélyt

¢ébreszt a szemlél6ben, ajanlhato elsé
bemutatkozaskor is.

A kék jelentése mas kultirakban: Kina =
halhatatlansag; Hindu kultirak = Krishna szine

Z61d - Természet, kiegyensulyozottsag, gyogyulds,
termékenység, szerencse, remény,

stabilitas, siker, nagylelkliség; kockazatkertilés,
makacssag. Zold ruhék viselete

nyugtatdlag hat kimeriilt vagy stresszt6l gyotort
visel6jiikre. S6tét arnyalatait hasznalhatjuk

az iizleti életben. A z061d jelentése mas kultarakban:
Kina és Franciaorszag = csomagolt

aru negativ megkiilonboztetése; India = az [szlam
szine; néhany tropusi orszag = veszély

Barna - Stabilitas, férfiassag, megbizhatosag,
kényelem, kitartas, egyszeriiség, baratsag

A barna jelentése mas kultirakban: Kolumbia =
nem ajanlott aru; India = a gyasz szine

Halvany Rézsaszin - Szerelem, romantika,
gyongédség, puhasag, kedvesség, baratsag,
hiiség, egyiittérzés

Sarga - jokedv, tettrekészség, optimizmus,
boldogsag, idealizmus, felszabadultsag, nyar,
remény, képzelberd, napsiités, filozofia, fiatalsag;
negativ oldalon: idegesitd, ingatag, irigy,
er6szakos. A gyerekek altalaban szeretik a sarga
szint.

A sarga jelentése mas kultirakban: Azsia = szent,
uralkodé

Pink, Fuchsia - Erzékiség, izgalom, élénkség,
szorakozas, életvidamsag, lendiilet,
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noiesség

Narancs - Torekvés, életvidamsag, lendiilet,
egyensuly, langold, melegség, lelkesedés,
nagylelkiiség; vibrald, draga, organikus

Vilagoskék - Béke, nyugalom, csond, hiivosség,
tisztasag, puhasag, megértés

Lila - Szellemi, kiralyi, misztikus; bolcsesség,
atalakulas, fiiggetlenség, megvilagosodas,
tisztelet, gazdagsag

Sotétkék - Méltosag, hitelesség, erd, tekintély;
hagyomanyos, megbizhato, konzervativ,
csondes, nyugodt

Bézs - Praktikus, klasszikus, természetes, meleg,
lagy, szelid, melankolikus

Fehér - Artatlansag, tisztasag, frisseség;
semlegesség.

Fehérben tisztasagot ¢s artatlansagot fejezhetiink ki.
A fehéret jol kombinalhatjuk

ruhatarunk sotétebb szini darabjaival, ami nemcsak
elegans viselet, de kellden komoly

¢s tekintélyemeld is. Ne jelenjiink meg csak
fehérben estélyeken, mert ez nem

alkalomhoz ill6 ugyanakkor figyelemfelkeltd. A
nyugati kulturakban a fehér a menyasszony

szine, Koreaban viszont temetésen hordanak
fehéret.

Sziirke - Semlegesség, intézményes, hagyomanyos,
praktikus, hiivds; iddtlenség, csond,
mindség

Fekete - A halal szimbolikus szine. Erzelmi
asszociaciok: gyasz; rejtélyes, erds, formalis,
hivatalos; komor, zark6zott. ElsGsorban formalis
eseményekhez illik. Udvariasan

tavolsagtartasra 6sztondz, mivel zarkozottsagot
sugall. Ne viseljiink feketét gyerekek és

id6sek korében, nem ajanlott arcunk kdzelében
(kivéve a tél szincsoportba tartozoknak),

¢és nem ajanlott televizids szereplések alkalmaval
sem.

A piros-fehér-zold (vagy a heraldika szerint voros-
eziist-z6ld) szinli magyar zaszlon a piros

szin az életerdt, a fehér a hiiséget, a zold pedig a
reményt jelképezi.
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