BIOLOGIA

Az €10 anvag, az élet keletkezése

Biolb6gia targva:

El6 rendszerekkel , ezek szervezddésével foglalkozik.
El6 redszerek organizacids szintjei hierarchikusan egymadsra épiilnek

— érvényesiil az egyedfejlodés és torzsfejlodés szintjén.
Szintek
1. egyed alatti — infraindividualis
-molekuléaris
-sejtesszervezOodés
-szoveti szervezOdés
-szervi

2. individualis
-szervezeti szervezodési szint

3. egyed feletti —— szupraindividualis
-egyed — populadciokka
-populaciock —>  ¢életkozosségekké (biocondzis)
-biocondzisok — 5  bioszfeérava szervezddnek

!

a Fold ¢élévilaganak egésze

Mit neveziink életnek?

Természet feletti erOkben keresik az élet keletkezését
1. vallasos tanitason alapul6 teremtéstan
2. Osnemzeéstan
Arisztotelész vis vitalis / €lettelen dolgot €leterd szall meg /
/ Redi XVIII. sz. Husférgek /
3. materialista gondolkoddk
Demokritosz, Descartes anyag mozgasara vezetik vissza
4. 6snemzéstant elvetették
Helmholtz XIX. sz. vége
anyag orok —  élet is orok



Fo6ld nem létezett mindig

Péanspermia elmélet  / Foldre az élet kiviilrdl kertilt /
mikroorganizmusok ¢életképes csirdi a Foldre jutnak
-meteoritokkal
-sugarnyomassal
-tirhajokkal
Panspermia elmélet folosleges

/4

Elet 1ényege:
-minden olyan rendszer, amely bizonyos kritériumoknak megfelel

-egylittesen mutatja az anyagcserefolyamatokra visszavezethetd
¢letjelenségeket

a; €16 — Dbenne életfolyamatok vannak
b; életképes allapot —  latens, reverzibilis allapot
/ most nem €10, de lehet pl:kiszaradt mag vizet kap /
Az €16 rendszerek miikodésének ismérvei

ELETKRITERIUMOK

1; Redlis vagy abszolut életkrutériumok egyedi szinten is sziikségszeriek
a; az él6 rendszer  inherens / részekbdl all, tobb mint a részek Osszessége
mikddésbeli plussz/
b; az ¢é16 rendszer anyagcserét folytat: nyilt termodinamikai rendszer
C; az ¢él0 rendszer  inherensen stabil —— homeosztazis / kiilso hatasra
l belsé allanddsagat megtartja /

ingerlékenység / kornyezet hatasait képes érzékelni /
d; az é16 rendszer informaciohordozo6 alrendszerrel rendelkezik
e; az ¢lé rendszer  folyamatai szabalyozottak ¢s vezéreltek

/pl. 6roklési, hormonrendszer /

2; Potencialis ¢életkritériumok az €16 anyag fennmaradasa
a; az €10 rendszer novekedése, szaporodasa
b; az €16 rendszer evolucioképessége —> 0rokldédo valtozékonysag
c; az €16 rendszer halandosaga __,  szerves anyag korforgasa

ELO AZ A RENDSZER, AMELY AZ ABSZOLUT ELETKRITERIUMOKAT
KIELEGITI — fiiggetleniil az - anyagi felépitéstdl

- megjelenési formajatol

- vilagegyetemben hol keletkezett



Az €10 szervezeteket felépité anyagok

Elemek: C, H, O, N, S, P=Dbiogén elemek

Kornyezetben Elében
CO, N, -CO3 -NO, fehérjék, nukleinsavak
-NO; -SO, H,S szénhidratok, zsirok
I kisebb E-u allapot, oxidalt I magasabb E-u allapotd, redukalt

Autotrofok: - képesek 1étrehozni a magasabb E-ju, rendezettebb molekulakat
/ fényE, kémiai E /
- sajat anyagahoz épiti : asszimilalja
- szerves anyagot oxidal : disszimilalja

Heterotrofok: magas E-u szerves vegylileteket
' Y
lebontjdk  —>  részben lebontott anyagbol,
disszimilaljak rendezettebb vegyiiletet alakit
R
bioconozis
sajat anyagava €piti :—> asszimilalja

1; Elemek - kis atom sulydttm —— vizben oldodnak
- C tulajdonsagai —> kovalens kotés —> lanc
4 vegyérték —  tér minden irdnyaba

2; Szervetlen vegyiiletek:

a; viz . -jo oldoszer
- kolloid allapot fenntartasa
- dipolus-hidratacio

- kivalasztas
- nagy hdékapacitas
b; asvanvisok : Na* K* Ca* Mg* — meghatarozott

- 2- 22 - . ;e
PO43 SO,~ CO;~ ClI 1onkoncentracio
- ozmdzisnyomas fenntartasa

- mas molekuldkhoz kapcsolodnak



3; Kis molekuldju szerves vegyiiletek:

a; szénhidratok: - E-t szolgaltatnak
- kiindul6 anyag mas molekuldakhoz
- 6C-atomos — glukdz /fotosz. terméke ~ szélécukor/

fruktoz
- 5C-atomos > ribdz RNS
dezoxiriboz DNS alkotoja
b: aminosavak : - COOH karboxil savas

. tid koté
- NH2 amino bazikus CSop.  peplid Kotes

c; nukleotidok :

- szerves bazis - purin bazis adenin, guanin
kettds gylirli ~ purin ~ vazas
- pirimidin bazis citozin, timin

egyes gylirt ~ pirimidin vaz uracil

- 5C atomos cukor - ribonukleotidok
- Dezoriboxinulkeotidok

- ribonukleotidok —5 RNS
—» ATP adenozin-trifoszfat

v

makroerg kotés (7 kcal/mol )
ATP +H,0 <= ADP + HsPO,

T

E tarolas

d; lipoidok :

neutralis zsirok, foszfatidok, viaszok, szteroidok, terpének



- neutralis zsirok — - tartalék tdpanyag
- glicerin zsirsavakkal észteresitve,
igazi zsirszerd zsir

- foszfatidok > glicerin egyik OH csoportjat foszforsav
észteresiti, hartya szerl részben

polaros és apolaros rész — >  micellak
sejthartyak

lemezes struktarak

4; Makromolekulak

a; poliszacharidok : szénhidratbol
gluk6z molekulabol viz kilépéssel
- keményitd - eldgazas nélkiil : amiloz
- elagazik : amilopektin
- stirlibb elagazas : glikogén allati sejtekben

- celluloz — lanc —>  szalas szerkezet
kitin -N : tartalmi poliszacharid csak novényekben

b; fehérjék: - elsddleges
- masodlagos > szerkezet
- harmadlagos

- egyszerl fehérjék — ha csak amindsav épiti fel /albumin, glubulin/
- 0sszetett fehérjék — mar amindsav van benne
/hemoglobin=fehérjeszalak kézt Fe/

Fehérjék fajspecifikusak!

c;.nukleinsavak /nukleotidokbol/ kettds spiral

-DNS

-RNS - mRNS : 3 bazisa /triplett/ hatdroz meg egy amindsav beépiilést
- tRNS : amindsav szallitas
- TRNS : riboszémak felépitésében vesz részt




Elet kialakuldsa

/ korszert evolucios elmélet szerint /

-Fold kialakulésa : kozmikus por 6sszestirtisddésével
Leggyakoribb elemek: H He C N O
Sugarzas hatasara : —+ H,O NH; HCN CH,; HCHO HCOH
SiO, H,S CO ésezek gyokei
kozmikus por feliiletén megkotéddnek

!

¢gitestté tomoriil - gravitacios erd
- radioaktiv bomlas > melegedés
- sugarzas l
gazatmoszféra
Fold 6slégkore

-H He > kiszokik a vilaglirbe
- CH,; gyokokbdl ——  szénhidrogének

!

szilard foldfelszinre lekeriil a megndtt
tomegll szénhidrogén

- aktivalt CH,— mas vegyiiletekkel is
v

cidnhidrogén €s szarmazekai

v

nagy része 0si vizekben oldodik /nagy tomeg miatt lekertilt/

- CH, vizzel is reakcioba lép —» aldehidek savak

v

O0soceanba

Az 6slégkor szegényedett H, He, C, N - ben
- Foly¢kony fazisba keriiltek
- Kisérleti bizonyitékok:
1; Urey - Miiller 1953 : 6sfold légkorét laboratoriumban reprodukaltak
/€16tdl fiiggetleniil, lombikban/
Szerves vegyiiletek ¢16tol fliggetlen eldallitasa !




2; Cian + NH, jelenlétében —>  nukleinsavak épitd elemeit
is sikertilt eléallitani

3; Butterow : formaldehidbdl lugos kézegben —— cukor

Kémiai evolicid 1épcsoi:

Vilagiir Kozmikus por Atmoszféra Hidroszféra
Biogén Kozmosz Egyszerii Szerves
elemek —> | Osvegyli- —» | szerves > makromo-
letei vegyiiletek lekulak.
I I A
Kozmikus ultraibolya folyékony viz
sugarzas sugarzas
v

Eletet csak olyan égitesten kereshetiink,
ahol a felszini viz folyékony kozegben van.
- bizonyos nagysag — gravitacio megtartsa a vizmolekulakat
- bizonyos tavolsag az E forrastol

4; Sidney Fox : amindsavaktol ——  protenoidokat

v

vizben oldva hartydk, szalak, gbmbok
Lényege: - a biologiai fontossagu szerves anyag 1étrejottéhez
nem volt sziikség €16 renszerre
- adott koriilmények kozott — ez volt a torvényszerii
- a Fold vizeiben felhalmozodott a szerves anyag

|

O0sleves
az ¢let keletkezésének melegagya

=

Oparin__- 6si vizekben anyagasvanyok feliiletén stirisodott 6SSze e szerves anyag
- kialakultak a hartyaval hatarozott koacervatumok és mikrogombdok

J——

- anyag ¢s E forgalom a kornyezettel



Ganti Tibor - kemoton elmélet / koacerv-okat nevezte igy /
- kialakultak az: | - onreprodukalé kémiai korfolyamatok
- informdci6 hordozo6 nukleinsavak
l - hatarfeliiletek

- 0sszekapcsolodtak, egylittmiikodtek,
elkiiloniiltek a kornyezettdl
- kemotonok: legegyszeriibb €16 szervezetek

megkezdddott a biologiai evolicid

Az élet keletkezésének és az evolucionak nagy ellentmondasa:

redukalo 1égkor < sugarzas makromolekulékat

UV.sug. miatt E forras rombolo6 hatasa
szabadon lejuthatott

Légkor 6sszetétele és ennek valtozasa dontd fontossagl az élet
keletkezése és az evolucid szempontjabol

-ma O, és O3 ernydz
-hogyan kertilt az O, a 1égkorbe?

!

fotolizis 0,001 PAL szintig / Urey szerint /

megindul a fotoszintézis
ng az O, szint
0,01 PAL [/ Pasteour szint/
¥
1€gzés meginduldsa —>  evolucid felgyorsul,
oxigén fogyasztas is nd



Shopf ..Top Ten” : 1. élet megjelenése

. fotoszintézis

. eukariota sejtek

. sex kialakulasa

. soksejtii szervezetek

1.
2
3
4
5
6. gerinchur
7
8
9
10.

. edényes novények

. melegvérii allatok

. viragos novények
ember

fotoszintézis — oxigénszennyezés a novények szamara

allatvilag fejlodéset eldsegiti
fejlodés szakaszos
- vulkanossag felélénkiilése —» CO, /iiveghazhatas/

allatoknak eldnytelen, a sok novénynek elonyds
- emberi civilizacid
1. pesszimistak
2. optimistak

Orokléstan / genetika /

1; Az éllények megfigyelhetd tulajdonsagainak nagy része oroklodik
- az ivarsejtek utasitast, programot tartalmaznak.

2; A lemasolas nem pontos - 1j tulajdonsdgok is megfigyelhetdk

!

Az oroklodést - megorzes
- valtozékonysag

egvittesen jellemzi

Az oroklédésnek anyaga van : DNS
/
~—J Guanin
Citozin

— adenin

timin

C

6

AN
c

N

P




DNS 4 alapegységének kiilonbozo sorrendjével programozhatdak az él61ények
5000 épitd esetén —> 4°° variacid

Hogyvan oroklodik a program?

DNS "Kettds spiral" szerkezetii

Megkettézodeés

v

Az eredetivel azonos kettds lanc

- virus, baktérium —> o0sztodas: utdsejt teljesen azonos
- magasabb rendii ¢l6lények: kiilonbozdek az utddokban
oka: ivaros szaporodas

!

valtozékonysag

I;- a sejtek 2 példanyban tartalmazzak a teljes oroklési programot / apai, anyai /
- a kettds lanc keétfelé valik —>  keriil az utodsejtbe

véletlenszerilien
- az egeész DNS progam nem egy lanc van
kromosz()mfkra oszlik — embernél —> 23fejezet
véletlenszerliség a 23 kromoszdémara fliggetleniil érvényes.
/ 2% lehetséges ivarsejt /
- az anyai ¢€s apai eredetli kromoszomak az ivarsejt kialakulasa soran
eltorhetnek és atrendezddhetnek.

a a : nyugvo DNS
b b : torés
atoroklés anyaga C c : atkeresztez6dés

Ujraelosztasra kertiil

d d : rekombinaciés DNS




}

Atoroklés torvényei — valoszinliségi torvények

I1; Véltozékonysag mas lehetdségei
- masolasi hiba  / tizmilli6 egységre 1/
kovetkezménye: - biologiailag karos
- bioldgiai kovetkezmény nincs
- elényos modosulast okoz
- kiils6 koriilmények 1étrejottét befolyasoljak
- sugarzas, kémiai anyagok
- ndvénynemesitok - besegitenek a véletlenek
/ Biokémiai kutatasok - DNS lanc vagésa /

DNS 4 alapkove — oroklés nyelve

!

Rejtjelrendszer hogyan fejthetdé meg?

Elet : magasfokon szervezett anyagcsere, kémiai reakciok
Osszehangolt egyiittmiikodése

!

enzimek segitségével <« fehérjék

¢let sokszinlisége D feherjek sokrétiisege

orokletes program ——  azegyed fehérjéinek
szerkezetét szabja meg

20 féle amindsav sorrend;jét

v

3 egymas utan kovetkez6 bazis / triplet /
hatdroz meg egy aminosavat

fehérjeszintézis helye — citoplazma  /riboszémak /

DNS /inf. anyag/ - 3fjtmagban

1. szakasz : atirds az mRNS-re
2. szakasz : forditdas — fehérjeszintézis

tRNS — szallitja az amindsavakat



DNS ——» mMRNS - tRNS

triplet kodon antikodon

Gén : a DNS szakasza ~ — egy fehérje bioszintéziséhez sziikséges

Tulajdonsagokat - 1 gén - fehérje

hat
-tobb gén - tobb £, o roAZZATHES

Allél : 1 genetikai tulajdonsagot meghatarozo 2 db van

Oroklédés formai:

1; Dominans — recessziv

Homozigo6ta : homoldg kromoszomak egy adott tulajdonsagra
nézve azonosak

Heterozigdta : homoldg kromoszémak egy adott tulajdonsagra
nézve kiilonbozdek

Gamétatisztasag elve : az ivarsejtek minden tulajdonsag kialakulasara

csak egy informaciot tartalmaznak
Genotipus : sziil6ktol oroklott gének dsszesseége

Fenotipus : a genetikailag determinalt tulajdonsagok 0sszessége,
amely az adott egyeden megjelenik

2; Koztes /intermedier /
F,-ben feno- és genotipus aranya egyenld

Mendel - féle szabalyok

1. Az els6 hibridnemzedék minden tagja egyforma
Uniformitas torvénye



2. Az F,-ben a sziil6i tulajdonsagok szétvalnak
Tulajdonsagok hasadasanak torvénye
3. A tulajdonsagok egymastol fiiggetleniil 6roklédnek
Tulajdonsagok szabad kombinalodasanak torvénye
4. Gamétatisztasag torvénye / Horgan/
5. Beltenyésztés : hibridpopulaciot izolaltan kereszteziink

heterozigotak szdm csokken
homozigdtdk szam nd

Bioldgiai egyenlotlenségek

Avagy a mennyisegi ¢s mindsegi jellegek oroklo jellegzetes tulajdonsagok
- jelleg
A/ \A

megallapithaté mérhetd
pl.: nem, vércsop., szemszin stb fizikai €s értelmi adottsagok
- bioldgiai valt.korlatozott
- kornyezeti hatasoknak nincs szerepe

Mérhet6 jellegek, /mennyiségi/ oroklodése

Gaus - gorbe szerinti eloszlas-minden mennyiségi jellegre érvényes!

A 0yak.

valodi gyakorisag
elméleti gy.

10

» testmagassag

Mérhet6 jellegek oroklodését befolyasolo tényezok:
- genetikai hatasok / testmagassagnal 85% /
- kornyezeti hatasok / testmagassagnal :15% /



Minden fizikai jelleg Gauss eloszlast mutat, de egymastol fiiggetlenek.
bioldgiai soksziniiség

- Jelent - e értékbeli kiilonbséget ?
- tarsadalmilag kikiiszobolhetd

Ertelmi képességek
személyiség: a kp-1 idegrendszer legmagasabb rendii
l tevékenységének 0sszessége alakitja ki

0sszetevol: - értelem
- temperamentum
- karakter

- milyen hossz ideig
- milyen mértékben
- hogyan tudja hasznalni

Ertelem = intelligencia - ismeretek mennyisége
0rzi meg

mérhetd : IQ tesztekkel - Gauss eloszlas

Ertelmi fogyatékossag - familiaris
- patologids / biologiai igazsagtalansag /

Ertelmek, képességek alakulasa:
- koérnyezeti hatas
- orokletes hatas

Vizsgalatok tanulsaga:
- megfeleld csaladi kornyezet jotékony hatdsa
- az anyak intelligencidja meghatarozobb
- orokletesség hatasa nagyobb mint a kornyezeti hatas

!

Ertelmi képességek oroklédésének bonyolultsaga

- kp-i idegrendszer a leghosszabb utat tette meg a torzsfejlodés soran
- sok gén, génrendszer egymas fol¢€ jutott genetikai meghatarozottsagban

}

alig ismerhet6 fel az 6roklédés egyszerii



( 6roklés.4 D genot.
sziilok 1Q)
C genot.
B genotipus
A genotitus
| | ! » kornyezet
inger szegény atlag gazdag

- az 0roklodés meghatarozza a potencialis lehetosegek atlagos szintjét
- a kornyezettok fligg, hogy a potencialis lehetdségekbdl mi valdsul meg
- elonyos kornyezetben a genetikai adottsagok nagyobb

kiterjedést biztositanak

i

oroklédes a lehetdségek hatarai

!

konkrét megvalosulds a kornyezettdl fligg

Emberi oroklodés

Oroklddés alaptorvényei — emberre is érvényesek

1; Vércsoportrendszerek oroklodese
a. Rh faktor domindans - recessziv oroklésmenet szerint

2; ABO vércsoportrendszer
aharomallél: A; B; O
kett6 hatdrozza meg a vércsoportot
Az A ¢és B allél egyenértekdl,
de nem intermedier - nem koztes tulajdonsag

}

mindkét allél kialakitja a ra jellemzd tulajdonsadgokat

|

kodominancia



A ¢és B a O-val szemben egyarant dominéans

fenotipus genotipus
A AA vagy AO
B BB vagy BO
AB AB
@) 0]0)

3; A nem /ivar/ és a nemhez kotott tulajdonsagok Osszessége
- az egyed nemét az ivari kromoszémak hatdrozzak meg

44 /22 par/ testi kromoszoma - autoszoma

2 1 pér ivari kromoszéma - genoszOoma

f 22+ X f 22+X vagy Y
testi sejtekben noknél egyik X kr. inaktivalodik

sexkromatin /Barr-test/

Rendellenességek:

-midzis zavarai okozzak kromatidak nem valnak szét

!

- noknél ;: XO / Turner szindroma /
- férfiaknal : XXY

—» valodi

XYY hermafroditizmus
- Nemhez kotott oroklodés
alt. az X kromoszomahoz kotodik
-vérzékenység

-vOros - z0ld szintévesztés
-Nem altal befolyésolt tulajdonsag — kopaszodas.

-A gén muikodését nemi hormonok befolyéasoljak.

4; Orokl6dd betegségek
a; dominansan : sokujjusag, 0sszendtt ujjak, torpeség
b; recessziven : albinizmus, tejcukormérgezés
vércukor hazassagok veszélyei



Magatartasformak az allatvilagban

-taplalékszerzés
ivadékgondozas } fajra jellemz6 magatartasformat mutat
-szocialis viselkedés

!

-0sztonos viselkedési formak —> geIetikai inf. szabja meg

1; €l6lények felépitését, kémiai folyamatait
2; milyen ,,szerkezetli” kornyezetbe keriilhet

- zart genetikai program /pl.:darazsolyvek/
- nyilt genetikai program  /pl.:kiskacsa/

kornyezet tolti ki

Osztonos viselkedések legfontosabb teriiletei

1; Feltétlen reflex  / pl:béka menekiilési reflex /
egy meghatarozott inger — > meghat. reakcidt valt ki

2; Taxis  /pl:béka ,kapo” reflexe /
az inger folyamatosan irdnyitja a mozgas lefolyasat

3; Oroklott mozgasi séma / pl:mokus ,,didrejté” mozgasa /
,vakumban” is jelentkezhet /pl:macska /
1, 2, 3 +tanult magatartdsformdk —>  allat magatartdsa
-
alkalmazkodoképességét a genetikai program
nyitott részei teszik lehetdveé

tanulas
zart program —  0sztonos viselkedés

fejlodés nyitott program —»  tanult viselkedés

Szocidlis /tarsas/ viselkedés
- teljesen egyediil €16 allatok
- a parzas ¢s ivadékgondozas idején élnek egylitt

- tartosan egylittélok
,szemeélyes tér”



|

agresszid6 — mindig csak fajtarsukkal szemben
- teriiletért /territorium létesitése/

- klan hatalma

- rangsor

Beszédes allatok
- egymas szandékanak felismerése
fenyegetd poz

jelentéshordoz6 / elemek Osszessége /

allati nyelv /zart nyelvi/

EVOLUCIO

Oroklési anyag megvaltozasara - véletlen érvényesiilése )
- statisztikai torvények igazolt

ElSvilagban csodalatos rend uralkodik

véletlenszerliség  *== rend

szelekci6 tesz rendet

v

evolucid

Evolucios torzsfak - fajok szadma allanddan szaporodott
-morfologiai

-molekularis } nagy hasonlosag

Biologiai evolucid: az ¢léanyag az egyszeriibb allapotbol fokozatosan
bonyolultabb, /kornyezeti feltételekhez jobban
alkalmazkodo/ fejlettebb allapotba megy at.

Evolucios egységek: - evolucios tényezOk hatdsara megvaltoznak.
- egyed - nem! / genetikai informacio tovabbadasa /
- populécio: egy faj ténylegesen egyiittéld tagjai, szaporodasi k6zosség

elemi evolucios valtozasok érvényesiilnek



Evolucios foly. mechanizmusa
Lamarch } lényege: alkalmazkodas
Darwin genetika a darwini koncepciot igazolta

Darwin:1; Létért valo kiizdelem: - minden é161ény tobb utddot hoz 1étre, mint
amennyi taplalék és teriilet van, hogy kiizdjenek az életbenmaradésért

2; A fajok egyedei nem egyformak, eltérd eséllyel vesznek részt a 1étért
valo kiizdelemben, ez a fajok valtozékonysagahoz vezet.

3; Tokéletesebb formak nagyobb aranyban lesznek jelen az utdédok
kozott, a kevésbé ratermett formak kiszelektalodnak.

4: A szelekci6 kovetkeztében fokozatosan alkalmazkodtak a
kornyezetiikhoz, ezt a kornyezethez valo alkalmazkodast
adaptacionak nevezzik.

Elélények viltozékonységa: - populacio egyedei eltérnek egymastol

- modifikacio: fenotipus valtozik / kornyezet hatasa jatszik szerepet /

- mutacio: genotipus valtozik / 6roklodo tulajdonsag /

- kombinacios: keresztezddés eredménye /crossing-over:atkeresztezodés/

- génaramlés: mas populacidkbol / vandorlads kovetkezménye /
valtozékonysag érvényesiilését szabalyozzak

Evolucio tipusai:

-fokozatos atalakulas  /lovak fejlodése/
-szE€tvalas : 1zolacioval
-alkalmazkodasi jellegli szétsugarzas
pl:taplalékszerzés modja: rovarevok, ragesalok, ragadozok stb.
-parhuzamos: - hasonl6 €letkoriilmények
pl:halak, delfinek, balndk

Evolucio mozgato tényezdi : - valtozékonysag érvényesiilését szabalyozzak

- alkalmazkodokeépesseg fliggetleniilés

- létért folyo kiizdelem

- természetes szelekcio

- szétterjedés

- izolacio

- genetikai sodrodas : - egyedszam lecsokkenésével

Viltozékonysag alapanyaga: - mutacié / gének ordkletes megvaltozasa /

0j gén keletkezik — szelektaldodik + kombinalodik
/ plinyirfaaraszolo, len gyommagja, mikroorg,rezisztencia /



alkalmazkodassal kapcsolatosak
Alkalmazkodas szempontjabol k6zombos tulajdonsagoknal véletlen szerepe.

Uj faj sziiletése:

1; Foldrajzi szétteriilés —>  mas kdrnyezet — f0ldrajzi valtozatok
/pl.mongoloid, negrid/
2; Szaporodasi elkiiloniilés = 1zolacid
Faj fogalma: -kiils6 és belso felépités hasonlosaga, termékeny utodok
4 o |
Bizonyitja az evollicid egyiranyusagat, visszafordithatatlansagat.
/Dollo- torvény/

Izolacio modijai:

1; -nem johet létre hibrid / pl:kikerics ,,udvarléasi” szertartasok /
-nagy foldrajzi tavolsag / pl: platan/

2; Kromoszomak nem parosodnak
- a sziil61 kromoszémak nem egyeznek meg szerkezetiikben

v

sejtosztodas nem halad normalis mddon

v

hibrid keletkezik, de az ivarse;jt ¢letképtelen

v

kromoszoma megkettozéssel kikiiszobolhetd
/pl: Kiss Arpad: triticale buza-rozs
természetben : pafranyok/

i

Evolucio az ember akarata szerint.
Szelekcid az ember kontrollja alatt.
pl:kaposztafelek

Hogyan jottek létre a nagy , /makroevolucids/ valtozasok?

- ugyanolyan megvaltozasokra vezethetOk vissza, mint a mikroevolucios
folyamatok csak joval hosszabb idé /néhany évmillio/ alatt.
pl:szarazfoldi allatok kialakuldsa tiidds halak

Evoltcio sajatossagal: -folyamatosan végbemend folyamat
-meghatarozott irdnya €s sebessége van
-torténései megfordithatatlanok



Az ember evolucidojanak j tulajdonsagai:

-egyszerlibb szervezeteknél: - sziil6-utod kapcsolatot csak a gének biztositjak
-gerinceseknél evolucid soran 4j tényezo : - ivadékgondozas
a tanitas bekapcsolodik az evoluci6 folyamatidba —>
az evolucios torzsfa magasabb szintjén egyre nagyobb
jelentéségii

7/

Kultaralis evolacid : - sziilé1 6rokség: - nemcsak a gének,
hanem a tarsadalom utjan is

l

Az ember evolucioja, kialakulasa:

Ember /Homo sapiens/
Rendszertanilag : - torzs - gerincesek
- osztaly - emldsok
-rend - féemlésok

}

szervezeti hasonlosagok:
- eldre iranyuld szemek
- agyveld relativ fejlettsége
- Otujja végtag
- lapos kormok
- farok hianya
- fiillkagylo alakja
- vércsoport anyagok azonossaga

Kiilonbségek okai —  ¢letmddban keresenddk

—

Ember tarsadalmi 1ény miiveltsége, kultarja van

Az emberrévalas lépései:

1; Ausztralopitakuszok / Reymond Dart 1924 Becuana fold /
-520cm®agy - dombor homlok - nincs csontos szemoldokiv
- szem- és metszéfogak redukaltak - arckoponya még eldreugro
- combcsont felépitése - félig felegyenesedett testtartés

- kétldbon jaras - széles csipdcsont



Sok lehet —»  az ausztralopitekusz rendbe tobb faj tartozott

- eszkOzt készitett - eszkOzt nem készitett

v

emberré valas kiiszobe

1.faj
2; Pitekantropusz erektusz / eléember /
Dubois 1894 Java szigete
1929 pekingi eléember
Vértes Laszlo 1965 veértesszolosi eldember
- 1200 cm® agy - dllkapocs nagy - allcsucs hianyzik
- ismerte a tlizet - vadaszott
3; Palacoantropuszok / 6semberek /
/ Fuhrott 1856 neandervolgyi dsember /
- 1500cm® agykoponya - szemiireg nagy - kerekded allcstics
- még fejletlen, tagolatlan hangok - er0s vazcsontok
- halottat mar eltemette - csoportosan vadaszott

- tliznek értelme volt, a hust megsiitotte, melegedett
- | ekkor volt 150-200ezer éve a hideg korszak /

4; Uj ember / Homo sapiens fossilis/ 75 ezer éve
/ Cro-Magnon barlang /
- arcvondsa mar a mai emberé: - homloka magas
- nincs homlokeresz
- allcstics mar megtaldlhato (tagolt beszéd)

Emberré¢ valas bioldgiai kovetkezményei:

- két 1dbon jaras
- medence ¢és combcsont szoge megvaltozott
- medence 6v kiszélesedett
- gerincoszlpo gyenge S alakban hajlott
- izmok mitkdése megvaltozott :- mély hati izom megerdsodott
——  atorzs eldrehajlasat akadalyozza, feszitd izom lett




- lefelé, a csigolyak teste egyre vaskosabb, koztiik rugalmas porckorong
lengéscsillapitd /agyéki gerinc, medence talalkozasanal gyenge pont/
- labfejboltozat kialakulasa - ivelt
- nagyujj vaskos, - egyvonalban a tobbivel, - elrugaszkodas a talajtol
- a fej a test tetejére kertilt, az oreglik a koponya aljara
- a koponydn a csonttarajok megsziintek

- fogazat:
- a szemfogak a metsz6fogakhoz valnak hasonlova

- zapfogak négycsucsuva valnak

- az agy tomegének és szerkezetének fejldodése:
- agykoponya n6, - arckoponya csokken
- latoapparatus fejlodik, - szaglo redukalodik
- az agyvelO-gerincveld sulyaranya az agyveld javara tolodik el

- agyveld két féltekbol
- bal oldali dominans / tobbet tud /: - beszéd szabalyozasa
mozgast szabalyozo idegpalyak gerincveldben keresztezOdnek
- jobb oldali végtagokat szabalyozza

!

- jobbkezesség —> csak embernél

- O0sszefliggésben van az eszkozkészitéssel

!
‘Aak ember tud

kezet ligyessé tette

v

agymﬁkédéi fejlodott

munka + beszéd >  gondolkodas

Hogyan lett a kéz a miiszerek miiszere?
- az eszkozkészités az emberré valas legfontosabb momentuma
- kéz: 27 csont + 40 1izom
-fogas képessége: - hiivelykujj szembeallitasa a tenyérrel
csak emberél

-a kéz agyi szabalyozasa egyediilalld az élélények kozott

- yjjhegy kiilonleges idegvégzddései:

- mindegyikhez kiilon idegpalya




Informacio idegvégz6désekrol — >

agyba
mozgasszabalyozasnak térképe van
kéz > egész test
kéz fejlodése &=  agy fejlédése
Ember > ha eszkozt készit €s hasznal!

/ mér az Ausztralopitekuszok /

Kéz fejlodése az egyedfejlodés soran:

- 7.magzati honap - 3 honapos : - kapaszkodasi mozdulat 6sztonos
hiivelykujj nem vesz részt
- 4 honapostdl : - jatszik ujjaival
- 5 - 6 honapostol : - nytl de nem fog, megragadja, elengedi a targyakat
- 6 honapostol : - a fogas sikja a tenyerbdl az ujjak felé tolodik
- 8 honapostdl : - kezdddik az ujjbegyekkel torténd precizids fogas
- jards - kéz felszabadul
- 2 éves koratol : - jobbkezes
- fokozott mértékben tanul

Agy fejlédése : - az ember érésének hosszu folyamata
/az ember gyermekkora dupldja a majmokenak/
ingergazdag kornyezet

visszahatott a torzsfejlodésre is
Ember: - alkalmazkodas 0j formaja

v

A természet atalakitasa

!

Hogyan fog hatni az ember fejlodésére?



Okolégia

Az Okolégia az élélényeket természetes €lOhelyiikon :
- kornyezetiikben tanulméanyozza.

Az ¢él6lényeket koriilvevd vilag.:- mindazon €16 és €lettelen része mellyel
kolcsonhatasban van.

Az egyedek individualisan elkiiloniilnek a kornyezetiiktol,
DE attol fiiggetleniil nem létezhet.

}

-egyed feletti szervezddesi szintek
-a kornyezet hatasai befolyasoljak az ¢lélények ¢életmiikodeseit

kornyezeti tényezok
jellemzd tulajdonsdga : - folyamatos valtozas
- iddbeli valtozékonysag

- térbeli valtozékonysag

Az ¢l6lények reagalasat kornyezeti tényezdk valtozasara
a tliréképességiik szabja meg.

fajra jellemz6 oroklott tul.

vannak 1. tag tlrési fajok : - elterjedésiik széles kort
/pl.tigris, dohany, ember/

2. sziik tlirésti fajok *: - elterjedésiik sziik kort, >

megjelenésiik vagy hianyuk jelzi az adott teriilet
kornyezeti tényezdinek értékeit.

indikator fajok  / pl.a viz tisztasagat jelzik /
* /pl. Zatonyképzo korallok, rizs/

Egyes kornyezeti hatasok nem fiiggetlenck egymastol

komplex hatas



Elélények tiirGképessége

¢letmikodések a4
mértéke
optimum

— Kornyezeti tényezok
min max mértéke

|

I

|

az adott korny-i tényezd |

kardinalis pontjai: -legfontosabb  a faj tlir6képessége

DontOmeértékben annak a kornyezeti hatdsnak van szerepe,
amely megkozeliti a tlir6képesség alsd v. felsO hatarat.

- ez a korlatozd faktor

v

- minimum elv /Liebig/

pl. andvény novekedését az a tapelem szabja meg, amelyik minimalis
mennyiségben van jelen.

Okolégiai tényezok:

1. Elélényen kiviili: - kornyezeti tényezok
2. Eldlényen beliili: - tiir6képességi v. tolerancia tényezdk
oroklott tulajdonsag

Kornyezeti tényezok:

1. Elettelen - abiotikus: - élettelen korny. hatésai
2. El16 - biotikus faktorok: - él6lények populacio hatasai

Elettelen kornvezeti ténvezok:

I.: NAPSUGARZAS., FENY, HO

A; - ultraibolya sugérzas, &ltalaban kedvezdtlen
B; - lathato fény: 380-720 nm fotoszintetikus aktiv sug.




Fényviszonyok valtozasa - a foldrajzi fekvés
- tengerszint feletti magassag
- tengerszint alatti mélység
szinképi Osszetétel

fényigény szerint: 1. fénykedveld novények /atszEli gyomn., sztyeppek/
2. arny€ktlird nodv. /borostyan, pafrany/

Megvilagitas idétartama befolyasolja a zarvatermok egyedfejlodését is
—  fotoperiodizmus
1. hossz nappalos nov.: - lucerna, - bliza, - sargarépa
2. rovid nappalos ndv.: - szoja, - kukorica, - krizantén

Lathatd fény hatasa az allatokra:

-az allatok viselkedését, aktivitasat befolyasolja
a; - fénykedveld /nappali/ allatok: - rovarok, - madarak
b; - arnyékkedveld allatok: - erd6k nappali allatai
C; - sététségkedel()' allatok: - ragcsalok, - foldigiliszta
- latoszerv elcsokevényesdhet pl.vakond
- sotétben hasznalt spec. érzékszerv pl.denevér

}

szabalyos napi ritmus — aktiv és passziv fazisok

C; - infravorés v. hdsugarzas
- alapvetd kornyezeti tényezd a hd
- Fold felszinére jut, amit felmelegit és ez melegiti fel a folotte 1évo levegot
- befolyasolja a: - foldrajzi fekvés
- tengerszinttdl szadmitott magassag és mélyseg
- domborzati viszonyok

Hoigény : - novényeknél - melegkedveldk
- hidegtiirék

védelem: - talajban 1év6 szervek
- mag
- riigypikkelyek

Alacsonyabb rendiiek: - nagy szélséségek /+90° - (-70°) /

Allatok: -optimalis 20-25°C kozott
1. valtozo testhdmérsékletiiek: hdm-1 minimumnal :
nyugalmi allapot  /pl. békak/



2. allando6 testhém-ek: nagyobb alkalmazkodas

v

hdszabalyozas

Bergman - szabaly: ugyanabba a fajba tartozo egyedeknél
-hideg teriileten nagyobb testli
-meleg teriileten kisebb testli

— > nagyobb elterjedés

Allen - szabaly: test kiallo részei hidegebb teriileteken kisebbek,
konnyebben lefagynak

v

hémérsékleti viszonyok az egyed feletti szinten is hatnak

¢ldlénytarsuldsok klimaov szerinti zonalitas

II. A VIiZ

- alapvetd kornyezeti tényezd

- gyakran korlatozo faktor

- az ¢él6lények anyagcsere — folyamatai vizes kozegben
mennek végbe

Novények - nincs 6nallo vizhaztartasa / alga, zzmara, moha, moszat /
kiszaradva is €letképesek maradnak

- autondém v. sajat vizhaztartas / magasabb rendii /
egyensuly vizfelvétel + leadas Osszehangoldsa

- vizfelvétel: - gyokérrel / hossza a viz menny-¢étol fiigg /
- vizleadas: - parologtatas gazcserenyildsokon at

v

fligg: -talaj vizellatottsagatol

- levegd relativ paratartalmatol
- napsugarzas erdsségétol

- vizellatas: - es6 / évi mennyiség, idébeli eloszlas /

- kod
- harmat
-ho

Vizigény szerint:
a. vizindvények : - hinarnévények - alig parologtatnak,nem szarassagtiiroek
b. mocsari nov. : - gyékények - sok vizet vesznek fel €s sokat parologtatnak

c. kedvezo vizellatasuak : - sasok



d. kozepes vizellatasuak : - rétek novényei, erdék novényei

e. szarazsagtlirdk : - aszalyos, sivatagos ter. novényei /kaktusz/
parologtatas csokkentése

f. pozsgas novények : - kaktuszok + vizraktarozas, parolgas csokkentése

Allatok
- nem nélkiilozik a vizet, fontos korlatozé tényezd
- vizben élnek: - sotartalom

v N

édesviziek : tengeri :
szabalyozott sokoncentratum szervezet sotartalmat a kornyezettel
fenntartas osszehangoljak

- Szarazfoldiek: csak ott ahol viz van!
- Kornyezeti faktor : - viz szervesanirag ¢s gaztartalma

pl. Oy, HoS stb. hiany

IIILA LEVEGO
1.6sszetétele:
- oxigén nagy mennyiségben
- hidrogén korlatozo jellege nincs

- CO; : novényeknek korkatozd tényezd
- paratartalom: - befolyasolja a parologtatast

- befolyasolja a testhdmerséklet szabalyozast
- szennyez6 anyagok: SO, — >  karos kovetkezmény

2.fizikai tulajdonsagok:
- Iégnyomas: allatok aktivitdsat, magatartasat
befolyasolja
- levegd mozgasok: - fliggdleges
- vizszintes : sz¢l

- viz hoéhaztartasa
- mechanikai hatas
- beporzas



IV.ATALAJ

Kialakulésa: - éghajlati tényezdk + ¢l6lények hatédsa
- fizikai mallas
- kémiai mallas: oxidacio, hidrolizis
- biologiai mallas: humuszképzés: €lolények pusztulasaval
¢s lebomlasaval

1.Kémiai tulajdonsagai:

- kolloid: - feliiletiikon vizet és ionokat kotnek meg
-pH -savas /gombak/

-ligos /baktériumok/

-semleges
- tdpanyagtartalom: valtozo

— T~
noveli csokkenti
rahordas csapadék kimoso hatasa

biologiai felhalmozodas nov. tapanyag felvétele

A kiilonbozd elemek felvehetOsége kiilonbozd tapanyag mindsége €s
mennyisége a nov. fajok eléfordulasat meghatarozza.

2.Fizikai tulajdonsagai:

- szerkezet —— atalaj levegd és vizellatasat szabja meg

Altalanos talajszelvény 6sszetétel:

baktér. gyurisférgek
y y

[ I~
% humusz f//
asvanyi a. / nov. gyol{er / gombak il
szerves a. talajlako moszatok |mikro m.a
15% ¢lélények
10% mMakro
m. allatok

Talajban ¢l6 allatok: - alkalmazkodnak a talaj kornyezeti tényezdihez.
Szerkezet, homérséklet, levegd €s vizhaztartas



V. DOMBORZATI VISZONYOK

l Nem kornyezeti hatas
modositja a tobbi kornyezeti tényezd hatasat

- tengerszint feletti magassag —> homérsékleti, csapadék viszonyt
hatdroz meg
- lejték eltérd kitettsége —» - felmelegedést hataroz meg
- szélarnyékot hat. meg

Elé kornyezeti tényezok - biotikus

Az ¢él6lények egymas kozotti kapcsolataira visszavezethetd hatasok
- intraspecifikus  / populacion beliili /
- interspecifikus  / pop-6k kozott /

Populaciok tulajdonsagai:

Egy fajhoz tartozd egyedek, amelyek adott helyen és idoben egyiit €lnek,
termékeny utodokat hoznak létre, biztositja a populacid fennmaradisat.

- egyedszam: - pop. nagysaga
- pop. striisége: - egységnyi teriiletre esé egyedszam
- térbeli eloszlas: - ritka

- véletlen

- szigetszeri  /f6leg novényeknél/

-az egyedszam folyamatosan valtozik

- koreloszlas - sziiletések — halalozasok  szdma befolyasolja

> — - fiatalok ardny nagyobb : fejl6dd, novekedd pop.
< > -pop.eloregedése : hanyatlo pop.

}

- - pop. koreloszlasa
- - potencialis szaporodoképesség: - az elérhetd legnagyobb utddszdm
- realis szaporodoképesség a természetes pop-kban

- a korlatozo kornyezeti tényezOk meghatarozott szinten tartjak
a populécid nagysagat.



Exponencialis gorbe

Aegyedszém
potencialis
szap. képesség

realis szap.képesség

v

1d6

Populaciok kolcsonhatasai:

Egy teriileten kiilonb6z6 fajok pop- i élnek egyiitt,
- befolyasoljak egymas miikodését

(+) eldny0s hatas

(-) hatranyos

(O) érdemi hatas hianya

-ha a kh. (O,+) —> kommenzalizmus asztalk6zosség
pl. moha a fak torzsén, oroszlan, dogevOok

-ha a kh. (+,+) —* szimbiozis
pl. feny6 + gomba, levélnyird hangyak
szimbidzis fennmaradasanak feltétele, hogy a két
pop. ndvekedési aranya egyensulyban legyen

-ha a kh.(0O,-) —* antibiozis
pl. antibiotikumot termelé gomba
az egyik pop. a masik szdmdra
kedvezOtlenné teszi a kornyezeti tényezoket
( anyagcsere mellékterméke penicillusz, a gombanak k6zombos )

-ha a kh.(--) —> kompeticid
- ez a leggyakoribb: - versengés a taplalékért és mas
¢letfeltételekert.
- annal er6sebb ez a hatas, minél inkabb
azonosak az okologiai igények

Kompetitiv — kizarodas : - azok a pop-k, amelyeknek teljesen azonos
a kornyezeti igényiik, hosszabb ideig képesek egyiitt €lni.
-ha a kh. (+,-) = - parazitizmus pl. peronoszpora
- taplalkozasi kh: az egyik pop. tagjai taplalékul
szolgalnak a masik pop-nak.



-ha a kh. (0,0) — & kh.

Biocdndzis - tarsulds, (€letkdzdsség )

Olyan egyed feletti szervezddési szint, amelyben egyidejiileg mindig
tobbféle pop. van jelen.

Biotop: - azok a kornyezeti feltételek, amelyek kozott a bioconodzisokat
alkot6 pop-k élnek
novényeknél: termdhelynek hivjak
allatoknal: él6helynek

Tarsulasban talalhaté nov. pop-kK: fitoconozis
allat pop-k: zooconozis

Tarsulasok szervezddése a pop-k taplalkozasi kh - aiban nyilvanul meg.

taplaléklancok, taplalék haldzatok alakulnak ki

1. termelék - z6ld novényi pop-K - autotrofok
szerves anyag eldallitasa

2. fogyasztok - elsOdleges: novényevok
- masodlagos: allatevok
- harmadlagos: allatevdt evOk v. csucsragadozok

3. lebontok - gombak , baktériumot

Szaraz{oldi tarsulas

pl. erdd: - leggazdagabb fajokban
elsddleges fogyasztok — taplalékspecialistak

rovarok madarak ragadozok

Vizi tarsulas

pl. to: - termeld: plankton, aljzat novények

v

elsddleges fogyaszto: - egysejtiiek, rakok, halak

ragadoz6 halak: csuka, harcsa

Taplalkozasi lancok fajtai

a. ragadozo tapl.lanc T egyedszam csokken
é testméret no




b. parazita tapl.lanc %‘ T egyedszdm nd
testméret csokken

C. szaprofiton tapl.lanc / elhalt szerves anyaggal tapl. /
elhalt szerves a. —felapr6zoé és fogyaszto €l6lénye —»lebontd baktériumok

A taplalkozasi lancok tobb ponton érintkeznek, dsszekapcsolodnak
—>  hélozatként mitkddnek.

Tarsulasok jellemzoi:

- diverzitds: a tarsuldst felépitd pop-k valtozatossaga

minimalis - maximalis
minden egyed 1 minden egyed mas
fajhoz tartozik l fajhoz tartozik
~ ~

természetes tarsulasok
diverzitas mértéke - fajosszetétel - jellemzo
(minél nagyobb, anndl nagyobbaz esélye,
hogy jobban elviselje a valtozasokat)

- térbeli szerkezet

1. szintezettség - fiiggbleges elrendezddés

foleg a fényert vald versengés eredménye
2. mintazat - vizszintes elrendezddés

tapanyag felhasznalasért folyo verseny

- 1dobeli szerkezet:

1. aszpektus: periodikusan visszatérd valtozas
- napi ritmus
- évszakos valt.

2. szukcesszio: egyszeri elérehaladd folyamat (1 iranyu)
megvéltisza bioconozis belsdé rendje
atalakul mas tarsuldssa
pl: allovizek feltoltédése

Tarsulas kialakulasa:

Nincs él6hely (pl: erd6tliz utan) nov-ek ritkan, kevés faj, n6 a név. pop-k
szdma, rovarfajok = pionér fajok - pionér tarsulas, — nd a diverzitas,
bonyolultabba valik a tarsulas, —>  legszervezettebb tarsulds, +«—
<+ zarotarsulas (klimax) (hazai : erdd)
(ha a diverzitas csokken _—,  leromlo6 allapot)



A téarsulasban minden pop. meghatarozott szerepkort tolt be, a pop-k
felosztjdk egymas kozt a bioconozist részekre, flilkékre —> o6kologiai
( helyére, szerepére utalo okologiai fogalom ) niche

pop-knak a tarsulasban betoltott szerepére utal

v

egy tarsulasban nem ¢lhet tartdsan egyiitt 2 olyan
pop. amelynek a niche-e megegyezik

kompetitiv kizaras elve

Anvagforgalom és energiaaramlas a tarsulasokban

- taplalék lancokban az anyagaramlds meghatarozott iranyban folyik
(irreverzibilis)
- az anyagok a tapl.lancok révén korforgast végeznek a természetben
— az anyagok biociklusa
- abiomassza (az egyes tapl-i szintek egyedeinek Osszesitett testtomege)
a tapl-1 piramisokon folfelé¢ egyre kevesebb
- /E potlast igényel: Nap E potolja/
a tdpanyagaramlds nem gazdasdgos —>  alanc vége felé
a veszteségek egyre nagyobbak
- az ¢letkdzosségek miikodéséhez E kell.

BIOSZFERA

Egyed feletti szervezddési szint 3. szintje
1. A Foldnek az a része, amelyet az ¢ldlények benépesitenek
(+6-7000m, -4000m)
2. Legmagasabb szervezddési szint: a Fold bioconozisanak dsszessége
- Az ¢lévilag alkalmazkodott a foldrajzi-geoldgiai valtozasokhoz
¢s vissza 1s hatot t azok fejlodésére.

Folyamatok, amelyek a bioszféra szintjén mennek végbe:
kémiai elemek korforgalma ( biogeokémiai ciklusa )



1. A szén korforgasa

2. A nitrogén korforgasa

3. A viz korforgasa

csapadék < para kondenzalodik
v felht alkot
folyokba tengerebe\‘ homokba
fold alatti tarozokba

allatokba, novényekbe kertil

parologtatnak

/' parolog

talaj, to, folyo, tenger stb.



4. Asvanyi anyagok korforgasa

Talajbol, vivbol —, novényekbe _—, 4llatokba —, lebomlik
mallés, vulkéani tevékenység l
humusz képzddik

minaralizal6dik
I. Elévilag zonalitisa
- forré: -trépusi esderddk jellemzi az €ldvilagot+kornyezeti feltételek
- szavanna (nedves, tipikus, szaraz)
- sivatag
- mérsékelt: - mediterran
- kontinentalis
- hideg: - tajga
- tundra

- 0rok ho birodalma
nov.t+allat+korny-1 koriilmények

II. Okoszisztéma fogalma

fajtai: - természetes
- mesterséges
- lebomlo
- stabil

IIl: Az ember hatasa az élgvilagra

pl. Mivel szennyezziik a term-es - vizeket, €s mi a hatasuk?
- levegot
- talajt
pl: - olaj jut a foldbe —>  oxigén ecllatast zavarja
- vegyszerrel, - mérgez6 anyagokkal — fehérjekicsapddas
- szerves anyaggal: trdigya —»  egyensuly felbomlik
- hiitik a vizet —>  felmelegszik a viz, — oxigén csokken

IV. A novények és allatok torzsfaja (fejlettségi szempontbol)

frja le, hogy mennyivel fejlettebb a nyitvatermd, mint a haraszt
Gerincesek torzsei, mivel f ejlettebb, mint egy kétéltii: 1 szempont



Tarsulasok zonalis elrendezodése a Foldon

A bioszféraban a biocondzisok Iényegileg egyforma megjelenésli, egymastol
jol elkiiloniilé egységet alkotnak.
Ezt nevezziik: - biom-nak

A Fold felszinén az éghajlati 6veknek megfeleléen
ovezetben /zondlisan/ helyezkednek el.

Legijellegzetesebb bion tipusok:

1. Forr6 ov éldvilaga
a. trépusi Oserdd: Orokzold, egész évben egyforma életmiikodés.
- Hét szint: felsd, kozépsd, alsd, korona, lidnok
epifitonok , cserje és gyepszint

b. szavannak: - nedves: még erddségek
- tipikus: egyediilallo fak, magas fiivek
- fiives: fak nincsenek, 3-4 honapig fiives

C. sivatagok: - nincs 0sszefliggd novényzet, allatvilag gyér

2. Szubtropusi éghajlati 6v €lévilaga

a. nedves teriiletek: - keménylombu erdék
b. dél felé: - fiives pusztak

3.Meérsekelt ov €lovilaga

kontinentalis éghajlat- lomberdok

a. nedvesebb teriileteken: - biikkkdsok m(;ha
b. szarazabb teriileteken; - tolgyesek gg/errj)e
o also lomb
lokalis sivatagok flives pusztak felsé lomb
c. legészakibb teriiletein: - tilevell erdok
(szubartikus teriiletek)

4. Hideg 6v ¢€ldvilaga
a. tundra: - kevés csapadék, hossza, hideg tél
torpecserjék, mohak, zuzmok
b. sarkvidék: - jég €s homezdk /néhany zuzmo és moszat/
fokak, pingvinek

5. Hegyvidék éldvilaga
vertikalis 6vezetek



